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RESUMEN

El presente documento describe de manera resumida el ecosistema de Herramientas EduTech,

junto con la descripcién general, de desarrollo y funcional de cada herramienta.

En la siguiente tabla se observan las herramientas, su descripcién, el enlace de donde se las

puede encontrar y la direccion del repositorio.

Tipo Nombre Descripcién Direccion Repositorio
Plugin Repositorio Plugin para la busqueda | moodle.org/plugin | github.com/EduTech-
MOODLE EduTech e indexacién de OAs del | s/ Erasmus-Project/Moodle-
repositorio EduTech en Plugin
MOODLE
Plugin Preferencias | Seleccion y visualizacién | moodle.org/plugin
MOODLE EduTech de preferencias de | s/
estudiantes sobre
recursos educativos
Aplicacion Repositorio Aplicacion web para el | repositorio.edutec | github.com/EduTech-
web almacenamiento de | h-project.org Erasmus-
objetos de aprendizaje Project/Repositorio-
Frontend
github.com/EduTech-
Erasmus-
Project/Repositorio-
Backend
Aplicaciéon | OAsEval Herramienta web para la | repositorio.edutec | github.com/EduTech-
web evaluacion de | h-project.org Erasmus-
accesibilidad de objetos Project/OerAdap-
de aprendizaje Frontend
github.com/EduTech-
Erasmus-
Project/OerAdap-
Backend
Aplicacién | OerAdap Herramienta web para la | oeradap.edutech- | github.com/EduTech-
web adaptacion a | project.org Erasmus-
accesibilidad de objetos Project/OerAdap-
de aprendizaje Backend
Aplicacion LompadS Herramienta web para la | lompads.edutech- | github.com/EduTech-
web edicién de metadatos de | project.org Erasmus-
objetos de aprendizaje Project/LompadS-
Backend
github.com/EduTech-
Erasmus-
Project/lompadS-
Frontend
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simuladores laborales

3D

Aplicacién | Observatorio | Herramienta para la | observatorioweb. | github.com/EduTech-
web evaluacion de la | ups.edu.ec Erasmus-
accesibilidad de la Web Project/WizardAccessibilit

yObservatory
github.com/EduTech-
Erasmus-
Project/DashboardAcces
sibility

Aplicacién | SimuLab Aplicacion web para el | simulab.edutech- | github.com/EduTech-

web seguimiento y acceso de | project.org Erasmus-

Project/Simuladores-
Frontend
github.com/EduTech-
Erasmus-
Project/Simuladores-
Backend
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ECOSISTEMA DE HERRAMIENTAS EDUTECH

Las herramientas EduTech pretenden ser una rampa digital para los involucrados en el proceso
de ensefianza-aprendizaje a estudiantes universitarios. En la siguiente figura se muestran las
diferentes herramientas y su interconexion.

Consumo de API — Almacenamiento de OAs e
Repgsfiorio

Bisqueda de OAs | Visualizacién y descarga de OAs
Insercién de OAs en MOODLE Evaluacién de OAs
=0 1 - API de servicios
Consumo de APl
o®s
Formularic de preferencias “f Carga de OAs
Derhdap
Visualizacion de preferencias Adaptacién de OAs

Descarga de OA adaptado —

Integracion de plugin i _ .
LomPADS . Qunltv @GL

Componentes de plugins i Carga de OAo archivo xml de

metadatos Ambientacién de escenario
i icié laboral
Moodle accesible Seleccidn de pe:jrﬁl y edician de : . :
metadatos Configuracién de interfaz
Cursos Descarga de OA o xml con seglan preferfen}mals
metadatos aclualizados | Interaccidn con dindmica de
ejercitario
. || Almacenamiento de
El { ' } resultados
bl Lison .

Acceso a simuladores

Visualizacion de actividades
realizadas por el estudiante

Reporte para e docente de
actividades del estudiante y -
simuladores

Cddigo fuente de herramientas

El cédigo fuente de las herramientas se encuentra alojado en el repositorio GitHub de EduTech,
disponible en el siguiente enlace: https://github.com/EduTech-Erasmus-Project

Licencia de herramientas

El codigo fuente de las herramientas se publican a través de una licencia Creative Commons

Atribucion-No Comercial-Compartir Igual 4.0 Licencia Internacional E' MG D
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CAMPUS VIRTUAL ACCESIBLE: PLUGIN MOODLE
Plugin “Repositorio EduTech”

Descripciéon general

Definiciones, acronimos y abreviaturas

En este apartado se muestra una tabla con los términos y abreviaturas utilizados en este
documento.

Tabla 1. Definiciones, acronimos y abreviaturas.

Término Descripcion

ERS Especificacion de Requisitos de Software
RF Requisito Funcional

SCORM Sharable Content Object Reference Model
IMS Instructional Management Systems

Core Nlcleo o funcionalidad interna.

Restricciones
e Acceso a Internet.

e Uso de un navegador web.
e Lenguaje de programacion a utilizar: PHP.
e Uso de la APl REST del repositorio de objetos de aprendizaje de EduTech.

Requisitos especificos
Interfaces externas
Las interfaces consisten en una extensién del plugin de repositorio de Moodle, el cual se modifica

para asignar la funcionalidad descrita en este documento.
El uso del plugin requiere acceso a Internet y a las Cookies del navegador.

Funciones
En este apartado, se presenta la funcionalidad del flujo e interaccién llevado a cabo con el plugin.

Tabla 2. Tabla de funcionalidad RF-01.

ID RF-01

Nombre Inicio de sesioén

Caracteristicas El Docente debera iniciar sesion para acceder al listado de
paguetes.

Descripcién El plugin permitira al Docente iniciar sesion.
El Docente debera proporcionar datos como: Nombre de usuario y
Contrasefia.

Prioridad Alta

Tabla 3. Tabla de funcionalidad RF-02.

ID RF-02

Nombre Registro de usuario
Caracteristicas El Docente debera registrarse en el sistema para acceder a él.
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Descripcién El plugin debera redirigir al Docente al sitio correspondiente en una
pestafia nueva del navegador.

Prioridad Alta

Tabla 4. Tabla de funcionalidad RF-03.

ID RF-03

Nombre Obtener listado de objetos de aprendizaje

Caracteristicas El plugin debera mostrar inicialmente los objetos de aprendizaje
disponibles, empezando por los mas populares, mostrando de 15
en 15 resultados por cada pagina.

Descripcidn El plugin mostrara la informacién de los objetos de aprendizaje
disponibles, como: Nombre y Tipo de paquete (SCORM o IMS).
Prioridad Alta

Tabla 5. Tabla de funcionalidad RF-04.

ID RF-04

Nombre Filtrar listado de objetos de aprendizaje

Caracteristicas El plugin debera mostrarle al Docente las diferentes opciones de
filtrado.

Descripcion El plugin debera permitir al Docente seleccionar filtros y filtrar la

lista de objetos de aprendizaje de acuerdo con los parametros
aplicados. La nueva lista de objetos de aprendizaje debera mostrar
de 15 en 15 resultados de forma paginada.

Prioridad Alta

Tabla 6. Tabla de funcionalidad RF-05.

ID RF-05

Nombre Seleccionar y subir pagquete a Moodle

Caracteristicas El plugin debera permitir seleccionar un paquete y subirlo a
Moodle.

Descripcion El Docente debera seleccionar un paquete del listado.

Prioridad Alta

Restricciones de disefio
e La funcionalidad esta limitada Unicamente a los tipos de plugin que provee Moodle, asi
como la limitante funcional que la pagina otorga.
Los tipos de plugin identificados son: Bloque, M4dulo y Repositorio.
Para la funcionalidad especificada, se identifica el tipo de plugin Repositorio como el mas
apto, debido a que permite el inicio de sesion, mostrar y filtrar los objetos de aprendizaje
utilizando paginacién. Por otra parte, se prevé que se utilice en conjunto con los modulos
propios de Moodle que permiten subir paguetes SCORM e IMS.
e Los plugins deberan respetar la estructura y nomenclatura indicada por Moodle
o https://docs.moodle.org/dev/Frankenstyle
o https://docs.moodle.org/dev/Repository plugins
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https://docs.moodle.org/dev/Frankenstyle
https://docs.moodle.org/dev/Repository_plugins

Descripciéon de plugin

Cuando se menciona la descripcién de los plugins, se hace mencion al flujo con el que se
interactla en dicho plugin, presentando un escenario con parametros que definen la funcionalidad
0 activacion de un proceso.

CU-U-01: Iniciar sesion
Tabla 7. Descripcion de funcionalidad del plugin CU-U-01.

ID CU-U-01 |
Nombre Iniciar sesién

Autor Ricardo Moguel Sanchez

Fecha de 9/10/2021

Actualizacion

Descripcion El plugin inicia una sesién dentro del navegador para que el

usuario pueda acceder a los objetos de aprendizaje por la API
REST de EduTech.

Actor Usuario

Disparador Se inicia el plugin

Precondiciones PRE-01: Debe haber una conexion de internet activa.
PRE-02: No debe haber iniciado sesion.

Flujo normal 1. El plugin muestra la ventana “Inicio de Sesién” con los

campos: “Usuario” y “Contrasefa” y los botones “Iniciar
Sesion” y “Registrarse”.

2. El Usuario ingresa informacién en los campos y hace clic
el botén “Iniciar Sesion” en la ventana “Inicio De Sesién”.
(Ver FA 2.1)

3. El plugin verifica que los datos de usuario y contrasefia se
encuentren en una Cuenta de usuario en la APl REST. Si
se encuentra se muestra la ventana principal del plugin
“Ventana Principal’. (Ver FA 3.1) (Ver EX1)

4. Termina caso de uso.

Flujo alterno FA 2.1: Registrar Cuenta de usuario.
1. ElUsuario hace clic el boton “Registrarse”.
2. El plugin redirecciona al usuario a la pagina principal
de EduTech y regresa al paso 1 del flujo normal.

FA 3.1: Campos con datos invalidos

1. El plugin muestra una interfaz grafica “Error Validacion
con el mensaje “La informacion en uno o varios
campos es incorrecta. Por favor verifica la
informacion.” con el boton “Ok”.
El Usuario hace clic el botén “Ok”.
El plugin cierra “Error Validacion” y regresa al
paso 1 del flujo normal con la informacion ya
ingresada.
Excepciones EXO01- No hay conexion a la API REST EduTech
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1. El plugin muestra el mensaje “Ocurrié un fallo al
intentar conectarse a EduTech. Intente de nuevo mas
tarde.” y el botén “Ok” en una interfaz grafica “Error de
conexién”.

2. El'Usuario hace clic el botén “Ok”

3. El plugin cierra “Error de conexion”

4. Termina el caso de uso.

Postcondiciones POST-1: Se guarda un token de sesion en el navegador.

Extensiones Ninguna

Inclusiones Ninguna

CU-D-01: Cargar objeto de aprendizaje
Tabla 8. Descripcién de funcionalidad del plugin CU-D-01.

ID CU-D-01

Nombre Cargar objeto de aprendizaje

Autor Mauricio Cruz Portilla

Descripcion Permite al Docente consultar y filtrar el listado de objetos de

aprendizaje para asi seleccionar uno y cargarlo en Moodle
para su uso posterior.

Actor Docente
Precondiciones ¢ El Docente debe haber iniciado sesion.
e Debe haber al menos 1 objeto de aprendizaje disponible en
la APl REST.
Flujo normal 1. El plugin realiza una peticion a la APl para consultar el

listado de objetos de aprendizaje disponibles y los muestra
en pantalla en un modal, incluyendo la imagen vy el titulo de
cada uno. Estos los muestra por paginacion. Ademas,
realiza una peticién a la API para consultar el listado de
filtros disponibles y muestra una seccion para filtrar la lista
por alguno de estos. (EX01)

2. El Docente selecciona un objeto de aprendizaje de la lista.
(2.1) (2.2)

3. El plugin muestra un modal emergente con campos de texto
para indicar el nombre del archivo, el autor y la licencia,
ademas de un boton de Seleccionar este archivo y otro de
Cancelar.

4. El Docente ingresa la informacion necesaria y da clic en
Seleccionar este archivo. (4.1)

5. El plugin verifica que el objeto de aprendizaje seleccionado
sea de tipo ZIP y lo carga en Moodle para su uso posterior.
(5.1) (EX01)

6. Termina el caso de uso.

Flujo alterno 2.1. Filtrar listado
1. ElDocente selecciona algunos filtros y pulsa el botén de
Filtrar.
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2. El plugin realiza una peticion a la API para consultar el
listado de objetos de aprendizaje de acuerdo con los
filtros seleccionados, los muestra en pantalla de forma
paginada y vuelve al paso 2 del flujo normal.

2.2. Cargar mas objetos de aprendizaje

1. El Docente se desplaza hasta el final de la lista.

2. El plugin verifica que no sea la Ultima pagina y realiza
una peticion a la API para consultar el listado de objetos
de aprendizaje de acuerdo con la pagina actual, los
muestra al final de la lista y vuelve al paso 2 del flujo
normal.

4.1. Se pulsa el botén de Cancelar

1. El plugin cierra el modal emergente y vuelve al paso 2
del flujo normal.

5.1. Tipo de paquete invalido

1. El plugin muestra un modal con un mensaje “El tipo de
archivo no se acepta”.

2. El Docente pulsa el botdén de cerrar y vuelve al paso 2
del flujo normal.

Excepciones EXO01. No hay conexion con la API REST

1. Elplugin muestra un mensaje “Ocurrioé un fallo al intentar

conectarse a EduTech. Intente de nuevo mas tarde”.

Postcondiciones e EIl objeto de aprendizaje seleccionado esta cargado en
Moodle.
o El objeto de aprendizaje esta listo para utilizarse.
Extensiones Ninguna
Inclusiones Ninguna

Descripcion de llamadas API
En el plugin de “Repository_EduTech” existen 2 funcionalidades principales que se tienen

contempladas para su correcta utilidad:
¢ Inicio de sesion
e Cargar objetos de aprendizaje

Para implementar estas funcionalidades, se tienen 3 peticiones principales y una auxiliar.

Sintaxis: Peticion POST a /login
Para inicio de sesion, se utiliza una peticion POST para que las credenciales vayan en el cuerpo

de la peticion.

Sintaxis: Peticion GET a /learningObjects
Para cargar objetos de aprendizaje, se utilizan dos versiones de una peticion GET diferentes. La

peticion GET por defecto sin parametros en el «QueryString» sirve para consultar toda la lista de
objetos de aprendizajes en el repositorio.

Sintaxis: Peticion GET a /learningObjects?license=cc
Para filtrar objetos de aprendizaje, se utiliza la misma estructura, pero se agregan parametros en
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el «QueryString» para consultar objetos de aprendizaje especificos bajo una busqueda filtrada.

Sintaxis: Peticion GET a /learningObjects/filters
Se puede consultar la lista de filtros para la lista de objetos de aprendizaje.

La lista de salida de los objetos de aprendizaje ira de acuerdo con los filtros ingresados.

Inicio de sesion
Se realiza un inicio de sesion al mandar una peticion POST con los campos username y

password para intentar retornar un token de acceso para acceder a la funcionalidad del plugin
de EduTech.
Requisitos previos
e Tener cuenta en EduTech.
e Conocer tu usuario y contrasefia de EduTech.
Ejemplo en HTTP:
POST /api/vl/login HTTP/1.1

application/json

"username": "suryabug",
"password”: "000000"

Ejemplo en PHP:

£23% Universidad ) UNIVERSIDAD POLITECNICA_ /\ - Ir @ * ;:u""."?
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$curl = curl init();

curl setopt array($curl, array(
CURLOPT_URL => 'https://edutech.org/api/vl/login',
CURLOPT_RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT_ENCODING => "',
CURLOPT_MAXREDIRS => 10,
CURLOPT_TIMEOUT => 0,
CURLOPT_FOLLOWLOCATION => true,
CURLOPT_HTTP_VERSION => CURL_HTTP_VERSION_ 1 1,
CURLOPT_CUSTOMREQUEST => 'POST',
CURLOPT_POSTFIELDS =>'{
"username": "suryabug",
"password": "©00000"
J
CURLOPT_HTTPHEADER => array(
'Content-Type: application/json'
)>
))s

$response = curl exec($curl);

curl_close($curl);
echo $response;
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Repuesta exitosa

{

"success": true,
"origin": "login",
"data": [

{
"accessToken":
"e3460519d91b0d7c0320e8ae2a4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al1995a8"

Manejo de Errores:
Respuesta fallida: Campos incorrectos.

"success": false,
"origin": "login",
"data": [
{

"message"”: "ERROR: La informacidén en uno o varios
campos es incorrecta. Por favor verifica la informaciodn.”

}

]

Objetos
Carga de objetos de aprendizaje
Para consultar el listado de objetos de aprendizaje en el repositorio, basta con realizar

un GET a /learningObjects sin «QueryString».

Ejemplo en HTTP:
GET /api/vl/learningObjects HTTP/1.1

Host:

Authorization:
e3460519d91b0d7c0320e8ae2ad4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al1995a8

Ejemplo en PHP:

%6%* Universidad mﬁ /A @ @ (\&? ;:um".";
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$curl = curl init();

curl setopt_array($curl, array(
CURLOPT_URL => 'https://edutech.org/api/vl/learningObjects’,
CURLOPT_RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT_ENCODING => "',
CURLOPT_MAXREDIRS => 10,
CURLOPT_TIMEOUT => @,
CURLOPT_FOLLOWLOCATION => true,
CURLOPT_HTTP_VERSION => CURL_HTTP_VERSION 1 1,
CURLOPT_CUSTOMREQUEST => 'POST',
CURLOPT_HTTPHEADER => array(

'Content-Type: application/json',

"Authorization:
©3460519d91b0d7c0320e8ae2a4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al1995a8"’
)>
));

$response = curl exec($curl);

curl_close($curl);
echo $response;

%6%* Universidad mﬁ /A @ @ (\&? ;:um".";
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Respuesta exitosa:
{

"success": true,

"origin": "learningObjects",

"data": [

{
"result":[
{

"title": "Math for blind people",

"fileName": "Math52019.zip",

"thumbnailSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/Math52019/images/thum
bnail.png",

"fileSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/Math52019/Math52019.z

ip",
"fileSize": 102918291,

"author": "Surya L. Bug",
"license": "cc",
"packageType": "scorm",
"createdAt": 1631742784

"title": "OOP for deaf people”,

"fileName": "OOPDef71827.zip",

"thumbnailSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/0O0PDef71827/images/th
umbnail.png",

"fileSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/00PDef71827/00PDef718
27 .zip",

"fileSize": 7908332,

"author": "Andrew K. Smith",

"license": "cc",

"packageType": "ims",

"createdAt": 1631742784

}s

1,
"page": 1,

#2u Uni idad \ UNIVERSIDAD POLITECNICA ; @
N niversiaa
SALESIANA 7/ ADERTX UNIVERSIDAD

DEL AZUAY




Filtrar objetos de aprendizaje
Para filtrar el listado, basta con realizar un GET a /learningObjects y especificar los filtros en

la «QueryString».
Ejemplo en HTTP:
GET /api/vl/learningObjects?license=cc HTTP/1.1

curl_setopt_array($curl, array(
CURLOPT_URL =>
"https://edutech.org/api/vl/learningObjects?license=cc’,
CURLOPT_RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT_ENCODING => "',
CURLOPT_MAXREDIRS => 10,
CURLOPT_TIMEOUT => @,
CURLOPT_FOLLOWLOCATION => true,
CURLOPT_HTTP_VERSION => CURL_HTTP_VERSION 1 1,
CURLOPT_CUSTOMREQUEST => 'POST',
CURLOPT_HTTPHEADER => array(
'Content-Type: application/json',
"Authorization:
€3460519d91b0d7c0320e8ae2a4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al995a8"’

$response = curl exec($curl);

curl close($curl);
echo $response;
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Respuesta:
{

"success": true,

"origin": "learningObjects"”,

"data": [

{
"result":[
{

"title": "Math for blind people",

"fileName": "Math52019.zip",

"thumbnailSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/Math52019/images/thum
bnail.png",

"fileSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/Math52019/Math52019.z

ipll,
"fileSize": 102918291,

"author": "Surya L. Bug",
"license": "cc",
"packageType": "scorm",
"createdAt": 1631742784

"title": "OOP for deaf people",

"fileName": "OOPDef71827.zip",

"thumbnailSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/00PDef71827/images/th
umbnail.png",

"fileSource":
"https://edutech.org/storage/learningObjects/0O0PDef71827/00PDef718
27.zip",

"fileSize": 7908332,

"author": "Andrew K. Smith",

"license": "cc",

"packageType": "ims",

"createdAt": 1631742784
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Respuesta Fallida: Filtro invalido ingresado al QueryString:
{

"success": false,
"origin": "learningObjects",
"data": [

{

"message": "ERROR: El filtro “cc” ingresado no existe.
Por favor use los filtros existentes.™

}

]

Filtros de objetos de aprendizaje
Para consultar los tipos de filtros de objetos de aprendizaje en el repositorio, basta con
realizar un GET a /learningObjects/filters

Ejemplo en HTTP:
GET /api/vl/learningObjects/filters HTTP/1.1

Host:

Authorization:
©3460519d91b0d7c0320e8ae2a4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al1995a8
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Ejemplo en PHP:
$curl = curl init();

curl setopt_array($curl, array(
CURLOPT_URL =>
"https://edutech.org/api/vl/learningObjects?license=cc"’,
CURLOPT_RETURNTRANSFER => true,
CURLOPT_ENCODING => "',
CURLOPT_MAXREDIRS => 10,
CURLOPT_TIMEOUT => @,
CURLOPT_FOLLOWLOCATION => true,
CURLOPT_HTTP_VERSION => CURL_HTTP_VERSION 1 1,
CURLOPT_CUSTOMREQUEST => 'POST',
CURLOPT_HTTPHEADER => array(

'Content-Type: application/json',

"Authorization:
€3460519d91b0d7c0320e8ae2a4112ce863e62f6be6d39ff58e2fdal9al995a8"’
)

));

$response = curl exec($curl);

curl_close($curl);
echo $response;
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Respuesta exitosa:
{

"success": true,
"origin": "learningObjects/filters",
"data": [
{
"key": "license",
"name": "License",
"values": [

{

"name": "Creative Commons",

"Value": "CC",

"key": "packageType",
"name": "Package Type",
"values": [

{

"name": "SCORM",
"value": "scorm",

"key": "educationLevel",

"name": "Education Level",
"values": [

{

"name": "University",
"value": 0,

Con esta funcionalidad propuesta de la interaccion que se tiene con la APl al momento de

realizar llamadas, son los requisitos que se esperan como parte de la integracion para realizar
el desarrollo adecuado.
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Apéndices
Anexo 1: Diagrama de Casos de Uso

En la siguiente figura se detallan los dos casos de uso con los actores identificados hasta el

momento.
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llustracién 1. Diagrama de Casos de Uso
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Anexo 2: Diagrama de Clases
En la llustracién 2 se muestra el diagrama de clases para la implementacion.

class Sistema /
«moodle_internals
repository
requester
+ __construct{repositoryid, context, options) : void + endpoint: string
+ print_login{) : string R o 'a"ay
St seacch) - sring B + request_content: string
+ search{search_text, page) : mixed + request_type: string
+ get_listing(path, page) : aray = respcns;' string
+ get file{url, filename) : aray s nsev ocdas int
+ ched_login() : boolean il 5
+ logout() : string = 5 z
__construct{endpoint) : void
+ supported_filetypes() : aray < sendy) : void £
+ get(headers): array
+ post{content, headers) : amay
A\
| depends of
repository_edutech | N
e g Meth: are staticb i method
+ Is_fitering(): bo?lesn edutech sends a request to API and stores in cumrent
+ search_content{filters, path, page) : amray| Z
i z - login_endpoint: string = “https:/edutec.. session the returned access token through the
:'"he_nte?’ e - leaming_objects endpoint: string = “https:/edutec... global variable SSESSION.
primt ogin() : s g - filters_endpoint: string = "https://edutec...
+ print_searchy) : string | SofiliEsss———— ¢ fo-ca- The method is_authenticated chedks if current
+ search{search_text, page) : mixed ) + authenticate({username, password) - strin session has the access token.
+ get_listing{path, page) : amray I + logoutl): void
+ get file(url, filename) : aray ! + is_authenticated() : boolean The method get_leaming_objects uses
+ d\e&_login»() : booclean ‘ + get leaming objects(page, filters) : ars is_suthenticated method and then sends a
+ logoutf) : string ' + get_filters)) - ama: request to AP to get the learning objects data.
+ supported_filetypes() : aray | This method is called from repository_edutech.
As the edutech class methods are static,
repository_edutech will not have an
attribute of edutech type, so it will be used
directly in repository_edutech methods.

llustracion 2 Diagrama de clases
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Anexo 3: Diagramas de Secuencia
En la llustracién 3, se muestra el diagrama de secuencia correspondiente al inicio de sesién.
sdlogin /

«GUI» chelpers
FilePicer edutech

Docente
|

T
[ |
| |
| select_repository{repository_edutech) |

T
|
|
|
- |
«plugins |
- —— P _ _ =.lrepository_edutech :
- |
ched_login( ) :boolesn | :
|
|
is_authenticated( ) :boolean H
ol isloggedin | i
|
H T
opt \ |
i i == print_login{ ) :string | |
[is_logged_in 5= false] i
|
login_form_html |
) S e e e ] |
- show_login_form( ) H
[J L : |
|
set_usemame(value) <l [ |
Lgn| [ |
) | ! |
set_passwordivalue) 2 \ !
click_login( ) : :
login{ ) | |
|
password) :string |
«helpers
______ new{endpoint)_ _ __ 5} requester
T
post{[username, password]) :srray 2 |
e |
get_response_code( ) oS
response_code
g —— - '«H
break / )lk
1== 200]
[response_code !== 200] ]4—_| thow()
C
store_acoess_token(response("acoessToken"])
acoess_token
e result [Ses=a=Es=s
|
- T T
= show_repository( ) [ |
[Hpy X |
2 |
|

llustracion 3 Diagrama de Secuencia - Iniciar sesién

El diagrama de secuencia correspondiente a la carga de un objeto de aprendizaje en Moodle,
partiendo desde el inicio de sesion, seguido por la busqueda, seleccion y, finalmente, la carga
del objeto en el curso (ver llustracién 4).
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sd Load Learning Object /

«GUl»
FilePicker

Docente
|

«plugina «<helpers
repository_edutech edutech

7

LogIn

get listing(path, page) :amay

search_contentfilters, path, page)

get_leaming_ filters) :amray

is_authenticated( ) :boolean

break /

lis_suthenticated == false] theow()

«helpers
______ pewlendpolnt), o e requester

show_list( )

A

print_search( ) :string |

n
!
|
|
|
|
]
1
]
1
1
|
I
I
I
I
1

-———

get filters() :amay

is_authenticsted( ) :boclean

break

lis_suthenticated == false] thow()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L
getffaccessToken]) :amay :Lf‘l

break /
[response_code 1= 200] []4__|mvow( )

e ey s oy sy e

T
|
i
|
i
|
filt i
ilters
e ] !
search_form_htmi L |
e ————eembmi 7 !
show_sesrch_form{ ) \ !
| L
) |
! |
reor S set_filtersffilters) ! i
dlic_filter() | |
|
L T searchisearch_text, page) :amay | !
| | |
| is_filtering( ) ‘boolean I |
i
| I i
| I
1 [/ ) | |
! Jis_filtesing == true] set_filters(new_filters) | |
! |
e ] o B e e - |
| | 1
: set_filters((]) | |
i
! ' |
.............................. 4] |
| 1 |
: set_filters(stored_filters) | |
! |
| | |
| : |
| | i
: store_filters(filters) I |
! |
| | 1
: search_contentffilters, path, page) :amay |
! i
|
| get_leaming_objects(page. filters) :array : "
! L
| g}
: get(accessToken]) :amay P
|
|
| response
! I RS
| fe - T ——— %
. show_list()

select_lesrning_object()

show_learning_object_details( )

A

dlick_select_file()

get_file() :amay

stored_file_dats
) higsrcnamn SRONRC O ORI
show_stored_file()

S mwe T
S

llustracién 4 Diagrama de Secuencia - Cargar objeto de aprendizaje
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Anexo 4: Diagrama de Despliegue

La llustracion 5, se muestra el diagrama de despliegue, el cual representa la comunicacion y
ubicacion de los elementos en cuestion.

deployment Modelo de despliegue /
«devices
Moodle Server: Application Server
«devices Moodle 3.11+ E]
Client B b sysimine «devices
- o MysaL 8 hitps EduTech Server: API REST
browser.exe [ TCPIIP: 3208 - «protocol
= - «protocols 1 : S €| = “n >
EduTech Plugin | 9SPendencyf e interals «protocol» «schem... [
Repository Plugin moodle

llustracién 5 Diagrama de Despliegue
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Anexo 5: Prototipos de baja fidelidad

El prototipo de baja fidelidad presenta funcionalidad sin entrar a detalles, con la finalidad de
describir la interaccién de los usuarios con el sistema; en este caso, el plugin de Moodle.

El acceso al plugin cuenta con un inicio de sesion presentado en la llustracion 6.

A Web Page
O C> X Q [htipr7 ) @
o A BRI S AL S
@ usted no se ha dent.f.r..r;do)
Acceder
Registrarse como Usuario
LNorhbre de Usunriol I_Contraseﬁa I I Acceder ]
To browse the community discussions about
[0 Recordar nombre de usuaric Moodle, you can log in as a guest.
) - To participate in the discussions, you will need
£0Olvidd su nombre o contrasefia? to have an account. You can either create an
account by clicking the button below and
Identifiquese usando su cuenta completing a form, or have an account
created automatically by logging in using your
- account on another site.
| G Google ] | ] Mlcrosoft]
Algunos cursos permiten el acceso de invitados
Entrar come invitade ]
L4

llustracién 6. Prototipo de baja fidelidad de inicio de sesion.

Una vez iniciada la sesién, se presenta una vista de acuerdo con el rol de la persona dentro de
la base de datos de participantes.

Prototipo vista de estudiante

La vista del estudiante permite observar los cursos que el docente pone a su disposicion. Esta
vista del estudiante se muestra en la llustracion 7.
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A Web Page
- C> X {} [htor7 ) @
= Moodle XYZ IEspoﬁoI (México) {Es_mx_)‘v] A ® Usuario X (Salir)
| & Tablero l Cursos accedidos recientemente
ge o 2 A 240054
00 00 x\_ N
| @ Calendario l : m
e
Vista general de los cursos ﬁ
@ Matemdticas para personas con baja visibn
2 400808408 o008 ases 200
6? Lenguaje de sefias para principiantes
ff?' Navegacion por internet para personas sordas
V4 73400000400 4N0S 4V g
4

llustracion 7 Vista del estudiante

Prototipo vista de docente

El docente, por otra parte, tiene la posibilidad de crear contenido para cursos a través de la
informacion que se solicita a la APl de EduTech, también cuenta con la capacidad de subir su
propio paquete con la interfaz habitual de Moodle.

De entrada, se observa una pantalla general de la interfaz Moodle con la posibilidad de acceder
al apartado del plugin (llustracion 8).
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A Web Page

<3 C[) X {} {(http:// ) @

= Moodle XYZ IEspoﬁoI (México) (es_mx_)‘v] A® Docente (Salir)
Vista general de los cursos
Publicaciones

A SR L A
L Tt
ARt ST
g
SIS 45 A
S
o Y )
Atet SN e
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S AL At
4B ST M e
A ML
ST NS SIE S
e R
D L R
Y
A AT

f=4 Calendario

llustracion 8 Vista general de Moodle

Posteriormente, el docente puede subir archivos ZIP a través del apartado de subir archivo del
plugin (perteneciente a la interfaz que provee Moodle) o generar curso con el contenido
seleccionado del mismo en el apartado de “Recursos Edutech”. En ambos casos, se presenta el
recuadro de “Guardado” emergente de Moodle para renombrar el archivo que se esta
seleccionando o dejarlo sobre el mismo nombre proporcionado por la API o archivo ZIP (ver
llustracion 9 e llustracion 10).
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A Web Page
- C> X {} [htor7 ) @
= Moodle XYZ IEspoﬁoI (México) (Es_mx_)‘v] A® Docente (Salir)
1
E | [ Recursos Edutech l Filtrar por
| A& P4 T - - ) ) ) ) . ) )
| o Subir un archivo I Licencia Tipo de paquete  Nivel educativo Discapacidad
|§ Cd Elegir _]v | Elegir ‘vl | Elegir ‘vl | Elegir H [Fitrar |
Elegir..
| + Creative Commons
K3
Objetos de aprendizaje disponibles == i
Mateméticas Matemdticas 2 Espafiol
Lengua de sefias Matemadticas 3 Espafiol 2 -
4
llustracion 9 Vista de contenido del plugin
A Web Page
o Q X {} | (T ) @
= Moodle XYZ IEspoﬁoI (México) {es_mx_)]v] A® Docente (Salir)
1
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B Archivos
L+ mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm—mm———————— -
1 1
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1 1
1 1
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Cargar objeto(s) de aprendizaje ]
4

llustracion 10 Vista de “subir archivo” del plugin
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Al finalizar, en caso de que el objeto de aprendizaje sea subido con éxito, se regresa a la pantalla
principal de los “Recursos Edutech”; en caso de cancelar, vuelve un paso atras donde se volvera
al plugin de repositorio para seleccionar de nuevo un objeto de aprendizaje (ver llustracién 11).

A Web Page
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llustracién 11 Pantalla de guardar objeto de aprendizaje seleccionado.

Plugin “Preferencias EduTech”

Descripcién general
El objetivo del desarrollo del plugin “Preferencias Edutech” es el facilitar a los profesores la tarea
de identificar las necesidades de contenido accesible requeridas por los alumnos de cada uno de
sus cursos a través de un informe de preferencias de accesibilidad que sera presentado desde la
plataforma virtual educativa Moodle.
El complemento de Moodle, desarrollado con el nombre de ‘Preferencias EduTech, cuenta
actualmente con dos funcionalidades principales:

1. Los estudiantes podran seleccionar sus preferencias de contenido de acuerdo con sus

necesidades de accesibilidad, para que sean tomadas en cuenta por sus profesores.

2. Los profesores podran visualizar un resumen con las necesidades de contenido accesible
en base a los alumnos que se encuentran inscritos en cada uno de sus cursos, ademas
de brindar recomendaciones de objetos de aprendizaje de acceso gratuito a través del
repositorio de objetos de aprendizaje EduTech.
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Requisitos especificos

Interfaces externas

Las interfaces consisten en una extension del plugin de bloque de Moodle, el cual se
modifica para asignar la funcionalidad descrita en este documento.

El uso de plugin de bloque requiere acceso a Internet y a las Cookies del navegador.

Funciones
En este apartado, se presenta la funcionalidad del flujo e interaccién llevado a cabo con
el plugin de bloque.

Tabla 3 Tabla de funcionalidad RF-01

C RF-0
Nombre Listar areas
Caracteristicas Cuestionario en base a preferencias de contenido
Descripcién Contesta el cuestionario en base a sus preferencias
de contenido accesible
Prioridad Alta

Tabla 4 Tabla de funcionalidad RF-02

0 RF-0

Nombre Visualizacién de resultados

Caracteristicas Visualiza los resultados y recomendaciones a partir de
las respuestas

Descripcién Visualiza los resultados y recomendaciones de

contenido a partir de las respuestas de los estudiantes
de una manera gréfica y resumida
Prioridad Alta

Tabla 5 Tabla de funcionalidad RF-03

Id RF-03

Nombre Obtencién de preferencias

Caracteristicas Se sincronizan las preferencias del usuario que han sido
llenadas en el repositorio EduTech

Descripcion Al desplegar el formulario de preferencias de

accesibilidad, se consulta en el sitio de repositorios
EduTech si el usuario tiene cuenta y ha llenado
previamente sus preferencias de accesibilidad

Prioridad Alta

Restricciones de disefio

La funcionalidad esta limitada Unicamente a los tipos de plugin que provee Moodle, asi como la
limitante funcional que la pagina otorga.

Los tipos de plugin identificados son: Bloque, Médulo y Repositorio. Para la funcionalidad
especificada, se identifica el tipo de plugin Bloque como el mas apto, debido a que permite mostrar
informacién de manera resumida en cada uno de los cursos de la plataforma, lo cual
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principalmente Util para mostrar la informacién de los estudiantes matriculados en cada curso al
profesor de la asignatura.

¢ https://docs.moodle.org/dev/Frankenstyle
o https://docs.moodle.org/dev/Blocks

Descripcion del plugin

Cuando se menciona la descripcion del complemento ‘Preferencias EduTech’, se hace mencion
del flujo con el que se interactia en dicho plugin, presentando un escenario con parametros que
definen la funcionalidad o activacion de un proceso.

CU-D-01: Listar areas

Tabla 6 Descripcion CU-D-01
Nombre Listar Areas

Autor e Ricardo Mendoza Gonzélez
e Ricardo Emmanuel Reyes Acosta
o Mario Alberto Rodriguez Diaz

Descripcion Contesta el cuestionario en base a sus preferencias de
contenido accesible
Actor Estudiante
Precondiciones e PRE-01 Debe tener una conexién al
internet

e PRE-02 Debe tener una sesion iniciadal
como Estudiante

e PRE-03 Debe estar inscrito a un curso
como Estudiante

Flujo Normal 1. EI plugin muestra el enlace editar
preferencias

1. El plugin muestra el formulario (en blanco)
con las preferencias de contenido accesible
(obtenidas del API REST)

1. El estudiante selecciona las casillas
correspondientes a las preferencias del
contenido y presiona el boton de guardar
cambios (las preferencias se guardan en I

base de datos en la tablaj
Block edutecpreferences)
Flujo Alterno 1. El plugin muestra el enlace editar

preferencias

1. En caso de que el estudiante haya
capturado previamente sus preferencias estas
seran obtenidas de la base de datos de la
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tabla Block edutecpreferences y se mostraral
el formulario prellenado con las preferencias
de contenido accesible

1. EIl estudiante edita las casillas
correspondientes a las preferencias del
contenido y presiona el boton de guardar
cambios

Excepciones e EXO01-No hay conexion a la APl REST
EduTech.
El plugin muestra el mensaje “Ocurrié un fallo
intenta conectarte a EduTech mas tarde”
« EXO02-error de conexion a la bace de datos
de Moodle.
El plugin muestra un mensaje de “Ocurrié un error
intente conectarse a EduTech mas tarde”

Postcondiciones Las preferencias se guardan en la base de datos de
Moodle

Extensiones

CU-D-02: Visualizacion de resultados

Tabla 7 Descriicién CU-D-02

Nombre Visualizacion de Resultados

Autor e Ricardo Mendoza Gonzalez

¢ Ricardo Emmanuel Reyes Acosta

o Mario Alberto Rodriguez Diaz
Descripcion Visualiza los resultados y recomendaciones de
contenido a partir de las respuestas de los estudiantes
de una manera grafica y resumida

Actor Profesor
Precondiciones e« PRE-01 Debe tener una conexién a
internet

e PRE-02 Debe tener una sesion iniciadal
dentro de la plataforma Moodle

o PRE-03 El Docente debera estar dentro de
un curso de un rol de ‘Profesor’ o ‘Profesor sin
permisos de edicion’

Flujo Normal 1. El estudiante ingresa al formulario de
preferencias de accesibilidad EduTech

1. El plugin revisa (a través del correo
electronico del estudiante registrado en la
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plataforma Moodle), si hay preferencias de
accesibilidad previamente guardadas en el
repositorio EduTech, de ser asi, estas seran
obtenidas y guardadas en la base de datos de
Moodle.
Flujo Alterno Si el usuario no tiene una cuenta o no ha llenado sus
preferencias en el repositorio EduTech, se mostrara el
formulario en blanco.
Excepciones e EXO01-No hay conexion a la APl REST
EduTech.
El plugin muestra el mensaje “Ocurrié error al
intentar conectarse al servidor EduTech”
o EXO02-error de conexion a la bace de datos
de Moodle.
El plugin muestra un mensaje de “Ocurrié un error
al guardar la informacion en la base de datos”
Postcondiciones Ninguno
Extensiones Ninguno

CU-D-03: Obtencién de preferencias

Tabla 8 Descriici()n CU-D-03

Nombre Obtencion de preferencias

Autor e Ricardo Mendoza Gonzalez

o Ricardo Emmanuel Reyes Acosta
« Mario Alberto Rodriguez Diaz

Descripcion Contesta el cuestionario en base a sus preferencias
de contenido accesible
Actor Estudiante
Precondiciones e PRE-01 Debe tener una conexion a
internet

e PRE-02 Debe tener una sesion iniciadal
como Estudiante

e PRE-03 Debe estar inscrito a un curso
como Estudiante

Flujo Normal 1. EI plugin muestra el enlace editar
preferencias

1. El plugin muestra el formulario (en blanco)
con las preferencias de contenido accesible
(obtenidas del APl REST)

1. El estudiante selecciona las casillas
correspondientes a las preferencias del
contenido y presiona el boton de guardar
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cambios (las preferencias se guardan en la|
base de datos en la tabla
Block edutecpreferences )

Flujo Alterno

1. EI plugin muestra el enlace editar
preferencias

1. En caso de que el estudiante haya
capturado previamente sus preferencias estas|
seran obtenidas de la base de datos de la
tabla Block edutecpreferences y se mostraral
el formulario prellenado con las preferencias
de contenido accesible

1. El estudiante edita las casillas
correspondientes a las preferencias del
contenido y presiona el boton de guardar
cambios

Excepciones

El plugin muestra el mensaje “Ocurrié un fallo
intenta conectarte a EduTech mas tarde”

El plugin muestra un mensaje de “Ocurrié un error
intente conectarse a EduTech mas tarde”

e EXO1-No hay conexién a la APl REST
EduTech

o EXO02-error de conexion a la bace de datos
de Moodle

Postcondiciones

Las preferencias se guardan en la base de datos de
Moodle

Extensiones

Descripcién de llamadas API

Sintaxis: Peticién GET a: /preferences-area/
Para obtener el formulario de preferencias de contenido accesible para el estudiante. La peticion

GET por defecto sin parametros enlista las areas y preferencias de contenido accesible al usuario
en el repositor EduTech.

Sintaxis: Peticion GET a: /user-preferences/email/{email}
Para obtener el listado de preferencias de contenido accesible previamente seleccionado por un

usuario que ha creado una cuenta en el repositorio EduTech. Es necesario enviar el parametro
Email que se encuentra registrado en la plataforma Moodle y que este coincida con el registrado
en el Repositorio.

API Listar areas
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Ejemplo en PHP:
llustracion 1 Codigo fuente en lenguaje PHP para conectarse con la API "preferences-area”

public function getapi() {
$apidir = ( self::SERVER . "api/vl/preferences-area/");
$url = $apidir;
try {
$curl = curl_init(%url);
curl_setopt($curl, CURLOPT_URL, $url);
curl_setopt($curl, CURLOPT_RETURNTRANSFER, true);

$resp = curl_exec($curl);
curl_close($curl);
return($resp);
} catch (\Exception $e) {
return @;

Respuesta exitosa:
llustracion 2 Resutados de la API "preferences-area" en formato JSON
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"Mivel De Interactividad"

13
"Manejo total
12

otal con teclado"

wlacidn/movimiento”

e5 parpadeantes’

API Obtener preferencias de usuario

Ejemplo en PHP:
llustracion 3 Cédigo fuente en lenguaje PHP para conectarse con la API /user-
public function getstudentprefereces($ ) {
21f: :SERVER . "api/vl/user-preferences/email/$ /");

preferences/{email

. curl_init($ );
curl_setopt(% , CURLOPT_URL, % I
curl_setopt(% , CURLOPT_RETURNTRANSFER, true);

$ curl_exec($ );
curl_close($ );
return($ ):
} catch (\Exception $e) {
return @;

Respuesta exitosa:
llustracion 4 Resutados de la API "user-preferences" en formato JSON
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"informacidn mayoritariamente auditiva"

"Auditory

9

ytion: "Informacidn mayoritariamente textual"

"Text"

Manejo de errores:

llustracion 5 Manejo de errores de la API "user-preferences" en formato JSON

Uso o implementacion del plugin
Guia de instalacion
1. Descargar el archivo ZIP con el cédigo fuente del complemento ‘Preferencias EduTech’

desde el repositorio de GitHub: https://github.com/ezio19r/edutechpreferences
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https://github.com/ezio19r/edutechpreferences

[ ezio19r [ edutechpreferences ' Public

Issues 11 Pullrequests () Actions [ Projects [ Wiki O Security |~ Insights

¥ master - ¥ 2branches ) 0tags Go to file Code ~

Clone

) ezio19r PHPdocs and bug fixes [

HTTPS GitHub CLI
classes

db Add files via upload https://github.com/eziol9r/edutechpref

jt with SVN using the web UR

() Open with GitHub Desktop
pix
[?) Download ZIP
templates
README.md
block_edutechpreferences.php
coursereport.php

preferences.php

version.php

2. Descomprimir el archivo tipo ZIP y trasladar la carpeta contenida en la ruta de la instancia
de Moodle utilizada: RUTAMOODLE/blocks/
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ming

summary

edutechpreferences

3. A través del navegador, ingresar a tu sitio de Moodle e inicia sesién con la cuenta de
administrador de la plataforma
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e

admin

‘ Forgotten your username or
password?

‘ Cookies must be enabled in your

browser @

[J Remember username

4. Alingresar, Moodle reconocera la presencia del nuevo complemento copiado a la carpeta
de BLOCKS y presentara una ventana de verificacion de requisitos. De cumplir con los
requisitos se podra dar clic al botdn de siguiente para realizar la instalacion

Informacion de la version

Moodle 3.11.2+ (Build: 20210812)

Si desea informacion sobre esta version de Moodle, por favor vea Release Notes

Comprobaciones del servidor

Nombre
moodle
unicode
database
php

pcreunicode

php_extension
php_extension
php_extension
php_extension

php_extension

php_extension

Universidad - By CALESIANA

Informacién Informe Plugin Estado
@ version 3.6 es obligatoria y estd ejecutando 3.11.2+ (Build: 20210812) E3
© debe estar instalado/activado m

mariadb (5.5.5-10.3.34-MariaDB-0+deb10u1) @ versién 10.2.29 es obligatoria y esta ejecutando 10.3.34 E3
© version 7.3.0 es obligatoria y esta ejecutando 8.0.9 E3
@ deberia estar instalado y activado para conseguir los mejores { ok
resultados

iconv © debe estar instalado/activado E3

mbstring @ debe estar instalado/activado m

curl © debe estar instalado/activado E3

openssl| @ debe estar instalado/activado m

tokenizer © deberfa estar instalado y activado para conseguir los mejores [ ok |
resultados

xmirpc @ deberfa estar instalado y activado para conseguir los mejores Ea

resultados
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Otras comprobaciones
Informacién Informe Plugin Estado
site not https € Si esta comprobacién falla, ello indica un problema potencial

Revisar

Su entorno de servidor cumple todos los requerimientos minimos.

NOTA: Moodle intentara descargar actualizaciones para sus paquetes de idioma durante la actualizacion

Continuar

5. Moodle mostrard una ventana de verificacion donde se mostrard el nombre del

complemento a instalar y su version, para instalarlo, daremos clic en ‘Actualizar base de datos
Moodle ahora’

Comprobacion de 'plugins'

Esta pagina muestra las extensiones (plugins) que pueden requerir su atencidn durante la actualizacién, tales como nuevos plugins para ser instaladados,
plugins para ser actualizados, plugins ausentes, etc. Los plugins adicionales (médulos externos o add-ons) son mostrados si existe una actualizacién para

ellos. Se recomienda que compruebe si hay disponible versiones mas recientes de los madulos externos y actualice su codigo fuente antes de continuar
con esta actualizacion de Moodle.

Compruebe actualizaciones disponibles

Ultima comprobacién realizada el 15 de May de 2022, 18:01

Plugins que requieren su atencion

Plugins gue requieren su atencion 1 Todos los plugins 421

Nombre de la extensidn [ Directorio

Version actual Nueva versién Requiere Origen [ Estado
Blogues
@ Preferencias Edutech 2022032200 « Moodle 2021051100
[blocksfedutechpreferences

m Para instalarse

< Recargar
Actualizar base de datos Moodle ahora

6. De ser exitosa la instalacién, se mostrard un mensaje como el siguiente:
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Actualizando la version

block_edutechpreferences

Exito

Continuar

7. ElI complemento de ‘Preferencias EduTech’ ha sido instalado, sin embargo, para
visualizarlo deberemos habilitarlo. Para hacerlo, ingresaremos a cualquier curso gque este
dentro de la plataforma (aun con rol de administrador). Activaremos edicion dentro de ese
curso, lo que nos habilitara la seccion de ‘Agregar un bloque’

Test Course -

Area personal /| Cursos | Misceldnea / TC0001

@& Area personal

# Inicio del sitio

i Calendario

[ Archivos privados

& Banco de contenido
#~ Administracion del sitio

Agregar un blogque

8. Se desplegard una ventana para agregar un nuevo bloque, alli buscaremos vy
seleccionaremos el de ‘Preferencias EduTech’
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Agregar un bloque

wiarvas

Marcas de Blog

Marcas del administrador

Mentees

Menu de Blog

Navegacion

Planes de aprendizaje

Preferencias Edutech

Préoximos eventos

Resultados de la actividad

Resumen del Curso/Sitio

Retroalimentacion

Revision de la accesibilidad

Usuario identificado

Cancelar

9. El paso anterior, muestra el complemento en esa pagina de curso de manera especifica,
si queremos gque aparezca en todos los cursos, daremos clic en el engrane del bloque y

seleccionaremos la opcion de ‘Configurar bloque Preferencias EduTech’
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Preferencias Edutech Z ok * 2

£ Configurar bloque Preferencias Edutech

@ Qcultar bloque Preferencias Edutech
(¢ Permisos
& Comprobar los permisos

@ Eliminar bloque Preferencias Edutech

Informacion mayoritariamente textual(1)

Manejo total con mouse(1)

10. Finalmente, en la seccién de ‘Mostrar en tipos de pagina’ seleccionaremos la opcion de

‘cualquier pagina de curso’ y guardamos los cambios

Configurando un bloque Preferencias Edutech

~ Donde aparece este bloque

Ubicacién original del bloque [2] Cualquier pagina

alg e pag d ge 0
Mostrar en tipos de pagina v Cualquier tipo de pdagina principal de curso
Regién por defecto (2] Derecha #

It

Peso por defecto (2]
~ En esta pagina

Visible Si #

Region Derecha #

Peso

Jt

Guardar cambios Cancelar

Manual de usuario
Manual estudiante
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1. El estudiante debera haber iniciado sesién en la plataforma Moodle e ingresar a cualquiera de
los cursos donde este matriculado con el rol de estudiante

= \\%j EduTech Espafiol - Internacional (es) ~
e

) Vista general de curso
@ Area personal

‘ Y Todos (a excepcién de los eliminados de la vista) ~ 12 Nombre del curso ~ %22 Tarjeta ~
# Inicio del sitio

£ Calendario
(Y Archivos privados

™= Mis cursos Misceldnea

Test Course
= TC0001

Dentro del curso, en el bloque ‘Preferencias EduTech’, el estudiante podra ver las preferencias
previamente seleccionadas en el Repositorio EduTech (si es que ha registrado el correo
electrénico que utiliza para iniciar sesion en la plataforma Moodle)

Test Course

Area perscnal | Mis cursos /| TCO001

Preferencias Edutech

e A Editar preferencias
¢ Visos
Tus preferencias de contenido:
ipcién de texto para il
Tema 1

Evitar recursos con dependencia de color
Transcripcién para audio y video

Informacién mayoritariamente textual
Tema 2 Manejo total con mouse

Evitar simulacién/movimiento

Tema 3

Tema 4

3. A través de la opcién ‘Editar preferencias’, el estudiante podra ingresar al apartado

para
agregar o cambiar sus preferencias de contenido accesible

Ofall 5T WAL OB A
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https://repositorio.edutech-project.org/

Preferencias Edutech

Editar preferencias

4. El estudiante debera marcar sus preferencias de contenido y guardar los cambios. Si el
estudiante ya tiene una cuenta en el Repositorio Edutech, los cambios también se veran
reflejados en dicha plataforma.

Recursos Digitales Auditivos

[] informacion mayoritariamente auditivo
[OJ Evitar sonido de fondo sin control
Transcripcién para audio y video

[C) Descripcion de audio para video

[[] Subtitulos para audio y video

Recursos Digitales Textuales

Informacion mayoritariamente textual
Nivel De Interactividad

Manejo total con mouse

[ Manejo total con teclado

[0 Evitar simulacién/movimiento

[0 Evitar luces parpadeantes

Guardar cambios Cancelar

Manual profesor

1. El profesor debera haber iniciado sesion en la plataforma Moodle, e ingresar a cualquiera de
los cursos donde este matriculado con el rol de ‘Profesor’ o ‘Profesor sin permiso de edicién’
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_ ) ~
= W EduTech  Espafiol - Internacional (es) ~ e
FdaecA® !

& Area personal Vista general de curso

# Inicio del sitio ‘ Y Todos (a excepcion de los eliminados de la vista) ~ |z Nombre del curso ~ £ Tarjeta ~

9 Calendario
[ Archivos privados

= Mis cursos .
Miscelanea

= TC0001 Test Course

2. Dentro del curso, a través del bloque ‘Preferencias EduTech’, el profesor podra ver un resumen
del tipo de preferencias de contenido que son solicitados por parte de sus estudiantes. Para
ello, es necesario que haya una o mas personas matriculadas en el curso con el rol de
estudiante, y que por lo menos uno o mas haya llenado sus preferencias de contenido a través
del plugin ‘Preferencias EduTech’ (Ver guia de estudiante)

Test Course -

Area personal / Mis cursos / TCO001

Preferencias Edutech

Ver Reporte

Avisos
Sugerencias de contenido:
T 1 i6n de texto para ima 1)
ema Evitar recursos con dependencia de color(1)

Transcripcién para audio y video(1)
Informacién mayoritariamente textual(1)

Tema 2 Manejo total con mouse(1)

Tema 3

3. Mediante la opcién ‘Ver reporte’ que se presenta en el bloque, se podra acceder a un apartado
donde se presenta con mayor detalle las estadisticas de preferencias solicitadas por parte de
los estudiantes del curso
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Preferencias Edutech

Ver Reporte

4. Dentro del reporte, el docente podra visualizar la cantidad de estudiantes matriculados en el
curso actual, la cantidad que ha contestado el reporte y el porcentaje de estudiantes que han
seleccionado alguna de las preferencias de contenido accesible. Estas preferencias le pueden
ser de utilidad al docente al utilizar el complemento tipo repositorio, o a través del Repositorio
EduTech, ya que, en él, el docente podra buscar e integrar objetos de aprendizaje accesible
gue sean combatibles con lo requerido por los estuantes de cada uno de sus cursos.

Reporte de Preferencias de Contenidos Accesibles EduTech

Area personal | Curso | Ver Reporte

Recursos Digitales Visuales Recursos Digitales Auditivos Recursos Digitales Textuales Nivel De Interactividad
Descripcion de texto para imagenes informacion mayoritariamente auditivo Informacién mayoritariamente textual Manejo total con mouse
50% 50%
Evitar recursos con dependencia de Evitar sonido de fondo sin control Manejo total con teclado
color
Transcripcién para audio y video Evitar simulacién/movimiento
Informacién mayoritariamente visual
Descripcién de audio para video Evitar luces parpadeantes

Subtitulos para audio y video

Total Estudiantes: 2
Total Respuestas: 1
% Respuestas: 50

REPOSITORIO DE OBJETOS DE APRENDIZAJE
Descripcién general

El repositorio de Objetos de Aprendizaje de Edutech nace de la necesidad de contar con un
espacio para el almacenamiento de los objetos de aprendizaje, de forma debidamente organizada,
haciendo uso de sus metadatos y de las preferencias de los usuarios, para lograr una busqueda
sencilla y personalizada. A su vez contar con una interfaz una interfaz accesible que permita el
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acceso, busqueda y consumo de los objetos de aprendizaje almacenados sin limitaciones por la
condicion del usuario.

El repositorio a su vez permite la interaccion entre los docentes que almacenan los objetos de
aprendizaje, los estudiantes que los consumen y los expertos que evaltan dichos objetos.

El repositorio se encuentra disponible accediendo al siguiente enlace: https://repositorio.edutech-
project.org/#/

Descripcién de desarrollo
Requerimientos

Lista de requerimientos.

Requisitos de Usuarios
# Requerimiento Descripcién

RU1 | Accesibilidad La interfaz debe ser accesible
Un usuario puede registrarse como Estudiante, Docente y
Experto. Cada perfil podra tener campos diferentes que

RU2 | Perfiles deben ser llenados.
Un usuario con perfil de docente debe poder cargar OAs a
RU3 | Carga la aplicacion

Los usuarios sin importar el perfil o si no ingresaron con
una cuenta deben poder visualizar los objetos de

RU4 | Visualizaciéon aprendizaje
Los usuarios sin importar el perfil o si no ingresaron con
RU5 |Bulsqueda una cuenta debe poder buscar y listar los OAs disponibles

Los usuarios registrados como estudiantes deben recibir
una recomendacion de OAs segun las preferencias que

RU6 | Recomendacion adjunte al formulario de registro.
El administrador podra gestionar usuarios registrados y
RU7 | Administracion OAs almacenados
Requisitos Funcionales
# Requerimiento Descripcién
RF1 |Acceso Aplicacién web con acceso desde el navegador.
Almacenamiento de OAs en formato SCORM o IMS sin
RF2 | Almacenamiento restriccion de tamafio.
Mapeo del archivo de metadatos imslrmi.xml en formato
RF3 | Mapeo de Metadatos LOMy LOM-ES.
RF4 | Recuperaciéon Blusqueda de OAs segun filtros adaptables por el usuario
RF5 | Visualizacion Visualizacion de los OAs almacenados
RF6 | Descarga El OA podré ser descargado por los usuarios
La aplicacién contara con los perfiles Estudiante, Docente,
RF7 | Perfiles Experto y Administrador con roles definidos.
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La aplicacion contara con un mdédulo de recomendacion

RF8 | Recomendacién basado en preferencias.

La aplicacion podra conectarse con diferentes aplicaciones
RF9 | Conexién a través de llamadas a una API

La aplicacion permitira la interaccion con los usuarios a
RF10 | Interaccion través de comentarios en los OAs

Requisitos No Funcionales

# Requerimiento Descripcién
RNE1| Accesibilidad La interfaz debe ser accesible para los usuarios con una

barra de preferencias

El sistema se debe implementar sobre la infraestructura
RNF2 | Hardware : . ' o .

existente en la Universidad Politécnica Salesiana.
RNF3| Software Posibilidad de adquirir plantillas para facilitar el desarrollo.
RNF4 | Compatibilidad La aplicacién debe ser compatible con los Firefox, Safari,

navegadores basados en Chromium.

Restricciones

R1

Los OAs que se pueden almacenar sera en formato
SCORM o IMS que cuente con el archivo de metadatos en
Formato formato LOM o LOM-ES

Metodologia de desarrollo y arquitectura
Metodologia Scrum

Para el desarrollo de la aplicacion se ha implementado la metodologia Scrum principalmente por
las siguientes ventajas que ofrece:

.....
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Flexibilidad y adaptacién respecto a las necesidades y requerimientos
Trabajo en equipo y la cooperacion.
Mitigacién sistematica de los riesgos del proyecto.

Productividad y calidad.
Desarrollo simultaneo.
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DESARROLLO SCRUM Reunién Diaria

Reunién de Retrospectiva

e
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= [P 44 Semenas Reunién de Revisién
oo [ A
Planificacién - g §
s = 1S —a— Q.?... 2h 8
Product Sprint
Backlog Backlog

Arquitectura basada en servicios

La aplicacion se ha desarrollado bajo la arquitectura de servicios por las ventajas descritas a
continuacion:

e Clara definicién de roles de desarrollo.
¢ Definicion de seguridad mas clara.

o Facil testeo.

¢ Mejora la mantencién.

e Reutilizacion.

o Desarrollo en paralelo.

e Escalabilidad.

e Interoperabilidad.

l Interfaz de Usuario J‘ [ Interfaz de Usuario IJ
A A A
Servicio Servicio Servicio Servicio
[ Componente J [ Componente J [ Componente J [ Componente J
[ Componente J [ Componente ] [ Componente J [ Componente J
I

l l ) J

VI
=

Base de Datos
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#£2% Universidad

Herramientas implementadas

Las principales herramientas y tecnologia usadas para el desarrollo se describen a continuacion.

Prototipo de baja fidelidad
Balsamic Herramienta web Herramienta para el desarrollo de
bocetos o dibujos rapidos, con el
cual se puede plasmar una
imagen visual de como sera la
interfaz.
Backend
Lenguaje Python Vision 3.8
Framework Django Version 3.1.5
Django REST Vision 3.12.2
Framework
Swagger Herramientas de software de
codigo abierto para disefiar,
construir, documentar, y utilizar
servicios web RESTfu
Forntend
Lenguaje TypeScript -
JavaScript
Framework Angular Version 13 Framework para el desarrollo
aplicaciones web de una sola
pagina
PrimeNG Version 13 Componentes de interfaz de
usuario para Angular
Template Mirage Application Plantilla para el desarrollo de
Template interfaz a través de angular
Base de datos
Sistema Postgres Version
10.15
Alojamiento

El repositorio de Objetos de aprendizaje se encuentra alojado en los servidores de la Universidad
Politécnica Salesiana, el que cuenta con las siguientes caracteristicas.

Universidad

Hardware
Sistema Operativo Linux
Almacenamiento 50 GB
Nucleos 4
RAM 8 GB
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Software
Sistema Operativo: CentOS 7
Postgres 10.15
Nginx 1.14.1
Gunicorn 20.1.0
Python 3.8
Angular Angula 13
Django 3.15
Djangorestframework |3.12.2
pandas 1.2.4
psycopg?2 2.8.6
nitk 3.6.1
beautifulsoup4 4.9.3
zipfile36 0.1.3
scikit-learn 0.24.1

Descripcion funcional

Texto y visualizacion

@ ‘\\\
\

Docente \
\

BN
\ \

\ \

\\\\
;;»»

~ // £
28 «— //
Estudiante /

"W

v

—

Experto colaborador

v 1

Capa de interaccién

Carga de Objetos de
Aprendizaje

Evaluacién de Objetos de
Aprendizaje

Consumo de Objetos de
Aprendizaje

Administrador del Sistema

Administrador

Capa de Sistema Experto

Recomendacion basado
en preferencias

Recomendacion basado
en contenido

Interfaz de Usuario Accesible
| Portal y paginas accesibles
Disefio y navegacion Enlaces y botones
B ( Capa de conocimiento )
Gestion de Objetos de
Aprendizaje
Gestion de Metadatos
‘\
\\ Gestion de evaluacion
|
\
\ Manejo de sesiones
\
»
/
-4 / Perfil del docente
Faa ||
|
| Perfil del experto
|
‘/ Perfil del estudiante
Perfil del administrador
_4
)
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Fig. 2. Arquitectura de un ROA accesible con cooperacion de experto.

Interfaz de usuario accesible

La propuesta estd compuesta por una capa de presentacion accesible tomando en
cuenta las pautas de accesibilidad para contenido web (WCAG). El objetivo de los OAs
y los ROAs accesibles es asegurar que todos los aspectos de la plataforma y el
contenido, esté disponible en cualquier dispositivo y para todos los usuarios sin o0 con
algun tipo de discapacidad. Las principales consideraciones de accesibilidad que se
tomaron en cuenta para el desarrollo de este planteamiento son: tamafo de texto,
interlineado, contraste, tipo de letra, tablas de contenido, enfatizacién de enlaces,
tamafio de botones, menus, campos de texto y controles del teclado.

Capa de interaccion

Esta capa representa las actividades que pueden desarrollar los usuarios del
Repositorio de Objetos de Aprendizaje las cuales son: la gestibn de Objetos de
Aprendizaje que sera realizado por parte del docente, evaluacion de objetos de
aprendizaje que sera realizado por un experto en Objetos de Aprendizaje accesibles,
consumo de objetos de aprendizaje se realizara por parte de los estudiantes, finalmente
el administrador es el encargado de aprobar Objetos de Aprendizaje como también a
los docentes y expertos.

. prelerenclas de vlsuallxaclén
Admin Z
- ® -

Evaluacion v

Cofinanciado por el
programa Erasmus+
de la Unién Europea

Fig. 3. Panel administrativo

Capa de conocimiento

La capa de conocimiento nos permite administrar toda la informacion del sistema.
Comprende principalmente los médulos de gestién y manejo de perfiles de usuarios con
roles de estudiante, docente, experto colaborador y administrador, asi como también la
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evaluacion y gestibn de Objetos de Aprendizaje y sus respectivos metadatos
previamente procesados por LOMPAD, que es una propuesta de adiccion de un nuevo
estandar o esquema de metadatos basado en la iniciativa Learning Resource Metadata
Initiative (LRMI), Schema y los metadatos de accesibilidad.

Mdédulo de gestion de usuario
Este mddulo nos permite realizar las siguientes acciones dentro del sistema:

* Registrar un nuevo usuario (estudiante, docente, experto y administrador)
* Logueo

* Resetclave

* Recuperacion de contrasefia

* Ver informacion de mi perfil

Para cada uno de ellos se utiliza el concepto de roles y privilegios que permitira definir
las funciones a las que tendra acceso cada uno dentro del sistema.

Moédulo de gestion de evaluacion
Este mddulo permite a los administradores crear las preguntas de evaluacion que se asignaran a

los Objetos de Aprendizaje para su puntuacion.

Cada pregunta cuenta con 3 opciones de respuesta (No, Parcialmente y Si), con una
puntuacion de 0, 1 y 2 respectivamente.

Gestion de metadatos
La gestion de metadatos comprende la visualizacion, manipulacion y extraccion de los

datos desde un archivo XML del Objeto de Aprendizaje.
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k?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM
http://1ltsc.ieee.org/xsd/lomvl.0/lom.xsd">
<general><identifier>

<catalog>LA®gica proposicional</catalog>
<entry>XHTML</entry>

</identifier>

<title><string language="es">LA%gica proposicional</string>
</title>

<language>es</language>

<description><string language="es">Objeto de aprendizaje en
colaboracilA®n conjunta con Vladimir Robles, Jennifer Yepez,
Lourdes Loaiza y Paola IngavA®lez</string>

</description>

<keyword><string language="es">1A%gica</string>

<string language="es">Turing</string>

<string language="es">sistema</string>

</keyword>

<coverage><string language="es">psicologla de la
1Asgica</string>

</coverage>

<structure><source>LOMvl.0</source>
<value>collection</value></structure>
<aggregationLevel><source>LOMvl.0</source>
<value>3</value></aggregationLevel>

</general>

<lifeCycle><version><string language="es">LOM-0.3</string>
</version>

<status><source>LOMvl.0</source>
<value>final</value></status>

<contribute>

<role><source>LOMvl.0</source>
<value>author</value></role>

<entity>

<! [CDATA[BEGIN:VCARD

VERSION:3.0

N:Robles Bykbaev;Vladimir;;;

Fig. 4. Metadatos del Objeto de Aprendizaje
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Estructura perteneciente al Claustro de Programacion >

General

Catalog: Algebra de Boole

Coverage: programacion

Entry: XHTML

Keyword: l6gicas, compuertas, circuitos, teoremas,
Language: es

Structure: hierarchical

Life Cycle

e unknown
e Role: unknown
e Version: unknown

Meta-Metadata

¢ (atalog: Algebra de Boole
¢ Description: [object Object] Jan 26, 2020, 2:00:25 AM

Technical

¢ Description: unknown

e Format: text/html

¢ |Installation remarks: Prerequisite knowledge refers to the knowledge learners should already have in order to
be able to effectively complete the learning. Examples of pre-knowledge can be: Learners must have level 4
English Learners must be able to assemble standard power tools

e Location: repositorio local

Educational

e Description: [object Object]

e difficulty: medium

* Language: es

* |earning resource Type:

* Procces cognitve:

e Typical age range:

e Description: The majority of a learning resource will be establishing context, delivering instructions and
providing general information. This provides the framework within which the learning activities are built and
delivered

Rights

e Copyright and Other Restrictions: yes
e Cost:no

Annotation

e unknown

e Description: unknown

e Entity: unknown

* Modeaccess: unknown

* Modeaccess sufficient: unknown
e Rol: student
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Relation

¢ (Catalog: Electronica

¢ Description: Disciplina que se fundamenta en la investigacion de formas eficientes de trasmisién de
electricidad. Su finalidad préctica es la elaboracién de circuitos que sirvan para la confeccion de artefactos de
utilidad para la sociedad.

¢ Kind: ispartof

¢ Entry: unknown

Classification

¢ Description: The majority of a learning resource will be establishing context, delivering instructions and
providing general information. This provides the framework within which the learning activities are built and
delivered

Keyword: circuitos

Purpose: educational objective

TaxonPath_source: unknown

TaxonPath_taxon: unknown

Accessibility

e Summary: [object Object]

» Features: alternativeText, captions, longDescription, structuralNavigation, timingControl, annotations, index,
largePrint, latex, eadingOrder, tableOfContents, taggedPDF, tactileGraphic,

¢ Hazard: flashingHazard, noMotionSimulationHazard, soundHazard,

¢ Control: fullKeyboardControl full MouseControl

* Api: ARIA, androidAccessibility, javaAccessibility,

Fig. 5. Extraccion de Metadatos de un Objeto de Aprendizaje (ROA)

Capa de sistema experto

Esta capa se compone de un algoritmo inteligente que busca generar una serie de
recomendaciones basado en las preferencias del estudiante y basado en contenido del
Objeto de Aprendizaje para facilitar la interaccion de usuarios con la plataforma y
mejorar la experiencia de usuario al utilizar la plataforma.

Para poder realizar este sistema se contd con el apoyo de un experto en Sistemas de
Recomendacion, gracias a ello se pudo elaborar el SR de la siguiente forma:
Recomendacién basada en preferencias

Evaluacion de Objetos

de Aprendizaje
Experto A ’

Fig. 6. Evaluacion del Objeto de Aprendizaje
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referenaas del
estudiante
API REST

& <‘r:c 2. £~ 195
M tor di omend A== —_——
g Ot1or de rec endacion Z PrA

Estudiante \ Omendacién

Recomendados

Fig. 7. Proceso de recomendacion

La recomendacion inicial del Objetos de Aprendizaje a estudiantes se realiz6 en base a
las preferencias del perfil de usuario, ademas se considera la calificacién otorgada por
el experto en la evaluacién de los Objetos de Aprendizaje.

Célculo de las preferencias del estudiante
Para el célculo de los requerimientos en base a preferencias se cre6 un vector de

datos con valores en 1 si el estudiante requiere una preferencia caso contrario con un
valor de 0. A continuacién se describe de forma detallado el proceso de calculo de las
preferencias en base a la siguiente ecuacion planteada.

_ 2PXE x x 2
x  IPxA

e Descripcion de la ecuaciéon

X = Valor de requerimiento en preferencias del estudiante.
>PxA = Sumatoria de pesos por area

2PxE = Sumatoria de pesos en base a preferencias del estudiante

6x2
x= 7 =1.714285

Recursos Digitales Visuales

Informacion Evitar recursos  Descripcion de
mayoritariamente  con dependencia texto para
visual de color imagenes
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Preferencias del
estudiante

Pesos correspondiente a
las preferencias
Resultado de la
multiplicacion

Total de peso por area
Requerimientos de
preferencias

1,714285714

Tabla 2. Area de recursos digitales visuales

5x2
x= 15 =0.666

Recursos Digitales Auditivos

Subtitulos

para audio de audio

y video
Preferencias del 0
estudiante
Pesos 5
correspondiente
a las preferencias
Resultado de la 0

multiplicacion
Total de peso por
area
Requerimientos
de preferencias

Evitar
sonido de
fondo sin
control

Descripcion Transcripcion Informacion
para audioy mayoritaria

para video video ente auditivo

5

0,666666667

Tabla 3. Area de recursos digitales auditivos

0x?2

10 =0

X =

Nivel de
interactividad
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Evitar luces Evitar Manejo Manejo
parpadeantes simulacion total con  total con
/movimiento  teclado mouse

Preferencias del 0 0 0 0
estudiante
Pesos 1 1 5 3

correspondientes a
las preferencias

Resultado de la 0 0 0 0
multiplicacion

Total de peso por 0

area

Requerimientos de 0

preferencias

Tabla 4. Area nivel de interactividad

0x2
x= 3 =0

Informacion

mayoritariamente textual
Preferencias del estudiante 0
Pesos correspondientes a las 3
preferencias
Resultado de la multiplicacion 0
Total de peso por area 0
Requerimientos de 0

preferencias

Tabla 5. Area de recursos digitales textuales

Evaluacién de Objetos de Aprendizaje
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La evaluacion del Objeto de Aprendizaje se consider6 en base 1ISO/ IEC 40500:2012 [Pautas de
accesibilidad al contenido web (WCAG)2.0], que cubre una amplia gama de recomendaciones para
hacer que el contenido web sea mas accesible.

La evaluacién del experto consta de 30 preguntas que se encuentran divididas en 4 &reas, teniendo
como resultado la media aritmética en la puntuacion de cada una de ellas.

Objetos de Recursos Recursos Digitales Nivel de Recursos Digitales
Aprendizaje Digitales Visuales | Auditivos Interactividad Textuales

OAl 1,6 1,9 2 2
OA2 1,75 1,909090909 1,8 1,6
OA3 1,727272727 1,75 1,4 1,8
OA4 1,75 1,363636364 1,8 1,4
OA5 1,75 1,363636364 1,8 1,2
OA6 1,4 1,75 1,2 1,363636364
OA7 1,75 0,8 1,2 1,272727273
OAS8 0,8 1,4 1,5 1,363636364
OA9 1,272727273 1 1,5 1,6
OA10 2 2 2 2

Tabla 6. Media aritmética de la evaluacion de los Objetos de Aprendizaje

Recomendacién de Objetos de aprendizaje
Los resultados obtenidos en las preferencias y evaluacién de Objetos de Aprendizaje

nos permiten recomendar Objetos de Aprendizaje que superen la puntuacion requerida
por areas, teniendo como resultado los siguientes objetos recomendados: OA2, OAS3,
OA4, OA5 y OA7, OA1O0.

Objetos de Recursos Digitales Recursos Nivel de Recursos
Aprendizaje Visuales Digitales Interactividad Digitales
Auditivos Textuales

OA1l 1,6 1,9 2 2
OA2 1,75 1,909090909 1,8 1,6
OA3 1,727272727 1,75 1,4 1,8
OA4 1,75 1,363636364 1,8 1,4
OA5 1,75 1,363636364 1,8 1,2
OA6 1,4 1,75 1,2 1,363636364
OA7 1,75 0,8 1,2 1,272727273
OAS8 0,8 1,4 1,5 1,363636364
OA9 1,272727273 1 1,5 1,6
OA10 2 2 2 2
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Tabla 7. Objetos de Aprendizaje recomendados

RECOMENDADOS PARA TI
* * 50 JRITMOS
-+ &>
Google Sheets
Mantenimiento del Estructura perteneciente al Objeto de aprendizaje de
Hojas de calculo Computador y periféricos. Google Drive Claustro de Programacién Aparato circulatorio introduccién de algoritmos
Angel Polivio Gonzalez Juan Perez Juan Perez Juan Perez Juan Perez Juan Perez

Educacion Programas generales Programas generales Humanidades y artes Educacion Educacion

W Calificacion v Calificacion

Leer mas Leer mas e Leer mas Leer mas

Leer mas e Leer mas

Fig. 8. Objetos de aprendizaje recomendados

Recomendacién basado en contenido
Un sistema de recomendacion basado en contenido permite sugerir al usuario Items en

funcién de su similitud con el contenido de otros items que el usuario haya indicado
anteriormente.

Gustos del usuario

[
=
= x
\g,
i Objetos de Aprendizaje
similares
Estudiante

Recomendados al usuario

Fig.9 Recomendacion Basado en Contenido

La recomendacion basada en contenido trabaja con datos que el estudiante proporciona
al dar me gusta a un Objeto de Aprendizaje. A partir de estos datos se genera un perfil
de usuario, que luego se utiliza para hacer sugerencias. A medida que el usuario
proporcione mas entradas el motor de recomendacién se vuelve cada vez mas preciso.
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Gustos del
estudiante

APIREST

<

Estudiante

Motor de recomendacion Analisis

Recomendados

Fig.10 Diagrama del proceso de recomendacion

Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP)
El Procesamiento de Lenguaje Natural, generalmente abreviado como NLP., se utiliza

para procesar textos a ser clasificados antes del proceso de ajustar el modelo a las
observaciones que contiene algun tipo de texto.
Este modelo involucra dos aspectos:

e Un vocabulario de palabras conocidas

¢ Una medida de la presencia de las palabras conocidas.

Desarrollo del proceso
a. Limpieza de texto
La limpieza de texto se realiz6 con la ayuda de la libreria re (Regular Expersion)
de Python, ya que nos ayuda a eliminar puntuaciones, nameros, signos de
exclamacion, etc., teniendo como resultado Unicamente textos.

Con la ayuda de la libreria NLTK (Natural Language Tool Kit), eliminamos todas
las palabras irrelevantes de nuestro metadato quedandonos con aquellas
palabras que pueden dar algun significado.

b. Crear un modelo de Bag of Words
Con la ayuda de la libreria sklearn creamos una matriz donde las columnas
corresponden a las palabras més frecuentes en el diccionario, y donde las filas
corresponden al metadato respectivo de los Objetos de Aprendizaje.

c. Aplicar un algoritmo de medidas de similitud.
La libreria sklearn nos proporciona una herramienta interesante
(cosine_similarity) que se utilizé para medir la similaridad entre dos vectores,
esta distancia nos ayudd a recuperar Objetos de Aprendizaje similares a la
informacién otorgado por el estudiante a través de un me gusta y recomendar
contenidos similares.

Modelo Relacional
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Perfiles
Perfil Docente
El perfil de docente requiere para el registro la siguiente informacion:

Y
\/\/
N Tock®

Hazte miembro

MNombre* Apellido™

Docente l UP?l

Tipo de miembro*

Estudiante Docente Experto Colaborador
Profesion®
.
Correo*

docente@ups.edu.ec

Contraseria®

Password(1 %)

Aceptar términos y condiciones

El sistema valida que el correo ingresado sea institucional, caso contrario su registro deberéa ser
aprobado por el administrador.

El docente puede realizar principalmente las siguientes acciones:

e Registro

e Carga de OAs

e Previsualizacién de OAs

¢ Visualizacién de metadatos

e Listar objetos de aprendizaje cargados
e Edicion de informacion de OAs

e Edicién de informacion de perfil

¢ Cambio de contrasefia
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e Visualizar evaluacion de experto y retroalimentacion
e Visualizar evaluacion de estudiante y retroalimentacion

Perfil Estudiante
El perfil de estudiante requiere para el registro la siguiente informacion:

Hazte miembro

Mombre* Apellido*

Estudiante LIPS

Tipo de miembro*

Estudiante Docente Experto Colaborador
Fecha de nacimiento® Mivel Educativo®
Seleccionar ... E Division superior universitd
Areas de interés* ;Tiene algin tipo de discapacidad?
Ingenieria, industria y consiid 0 ! o
Fisica
Correg®

‘ estudiar*tek@ups.edu.ec

Contrasefia®

]

Password01

Aceptar términos y condiciones

Asi como sus preferencias en cuanto a contenido:
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Preferencias

Recursos Digitales Visuales

Descripcion de texto para imagenes
Evitar recursos con dependencia de color
Informacion mayoritariamente visual

Recursos Digitales Auditivos

informacicn mayoritariamente auditivo
Evitar sonido de fondo sin control
Transcripcion para audio y video
Descripcion de audio para video
Subtitules para audio y video

Recursos Digitales Textuales

Informacion mayoritariamente textual

Mivel De Interactividad

Manejo total con mouse
Manejo total con teclado
Evitar simulacion/movimiento
Evitar luces parpadeantes

El estudiante puede realizar principalmente las siguientes acciones:

e Reqgistro

e Busqueda de OAs

e Visualizacion de OAs

e Visualizacion de metadatos

e Visualizacion y escritura de comentarios

e Evaluacion de OAs

o Descarga de OAs

e Puntuacion de OAs

o El sistema provee recomendacion de OAs segun sus preferencias
e Edicién de informacién de perfil
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Perfil Experto
El perfil de docente requiere para el registro la siguiente informacioén:

Hazte miembro

Nombre* Apellido®

Expero UPs

Tipo de miembro™
Estudiante Docente Experto Colaborador

Mivel de experto
Bajo o Medio Alto

Pagina Web Perfil Académico
EspertoPerfil.ups.eduec ORCID, Google Académico
Correo*

experto@ups.edu.ec

Contrasefia®

Password(1 w

Aceptar términos y condicicnes

El experto puede realizar principalmente las siguientes acciones:

e Reqgistro

e Listado de OAs evaluados

o Listado de OAs por evaluar

e Visualizacién de OAs

e Visualizacion de metadatos

e Evaluacién de OAs

¢ Edicion de informacion de perfil

Perfil Administrador
Los administradores son registrados por el administrador principal y tiene las siguientes

funciones:
e Listado de Expertos, Docentes y estudiantes
e Aprobacion o eliminacion de Expertos, Docentes y estudiantes
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API

Listado de OAs Cargados
Aprobacion o eliminacion de OAs cagados

Carga, edicién o eliminacién de preguntas de evaluacion de experto y estudiante
Carga, edicibn o eliminacion de retroalimentacion segun evaluaciébn de experto y

estudiante

Documentacion a través de la herramienta Swagger

ROA API-REST

https://repositorio.edutech-project.org/api-view

Tipo

Ruta

Descripcion

GET

/api/vl/education-level/

Gestion de los niveles de educacion.

GET

/api/vl/education-level/{id}

Gestion de los niveles de educacion.

GET

/api/vl/knowledge-area/

Servicio para listar dreas de conocimiento. API
accesible para todos los usuarios.

GET

/api/vl/knowledge-area/{id}/

Servicio para listar areas de conocimiento por id. API
accesible para todos los usuarios.

GET

/api/v1l/learning-object-metadata/

Listado de metadatos de los Objetos de aprendizaje.
APl accesible para todos los usuarios

GET

/api/vl/learning-object-metadata/{id}/

Listado de metadatos de los Objetos de aprendizaje
por id. APl accesible para todos los usuarios

GET

/api/vl/learning-object/{slug}/

Obtener un Objeto de Aprendizaje por el slug

GET

/api/v1/learning-objective-assessment-
questions/

Servicio para crear preguntas sobre la evaluacion de
los OA.

GET

/api/vl/learning-objects/comments/{id}/

Listar los comentarios correspondientes a un Objeto
de aprendizaje

GET

/api/vl/learning-objects/detail/{id}/

Obtener el detalle de un Objeto de aprendizaje

GET

/api/v1/learning-objects/evaluations-result-
expert/{id}/

Listar resultado de la evaluacién realizado por el
experto por id del OA.

GET

/api/vl/learning-objects/populars/

Listar los Objetos de Aprendizaje mas valorados.

GET

/api/v1/learning-objects/search/

Buscar todos los Objeto de Aprendizaje

GET

/api/vl/learning-objects/years/

Listar los afios de publicacidn de los Objeto de
aprendizaje

GET

/api/v1/license/

Servicio para CRUD licencias.

GET

/api/v1/license/{id}/

Servicio para CRUD licencias.

PATCH

/api/vl/license/{id}/

Servicio para CRUD licencias.

DELETE

/api/v1/license/{id}/

Servicio para CRUD licencias.

GET

/api/v1/login/

Login de usuarios.

Universidad SATESIANA /_\ ]

nenon Universidad '\lj L [{[vj\

de Alicante

@) ® & ik

UNIVERSIDAD M it et
DEL AZUAY Universidad Veracruzana — 2



https://repositorio.edutech-project.org/api-view

GET /api/vl/object-learning-concept-evaluation/ | Servicio crear conceptos de Objeto de Aprendizaje.
GET /api/vl/object-learning/interaction/
GET /api/vl/object-learning/interaction/{id}/ Obtener el estado de me gusta
GET /api/vl/password-resed/{uidb64}/{token}/ |Password token ckeck
PATCH /api/vl/password-reset-complete/ Set new password
GET /api/vl/preferences-area/ CRUD preferencias por area
GET /api/vl/preferences-area/{id}/ CRUD preferencias por area
GET /api/v1/profession/ Listado de todas las profesiones.
GET /api/v1/profession/{id}/ Listado de profesién por id.
POST /api/vl/request-reset-email/ Reset contrasefia de usuario por correo

Takes a refresh type JSON web token and returns an
POST /api/vl/token/refresh/ access type JSON web

Takes a token and indicates if it is valid. This view
POST /api/v1/token/verify/ provides no

/api/vl/total-expert-teacher-approved-and- | Este servicio devuelve el total de los expertos
GET disapproved/ colaboradores en la plataforma.
/api/vl/total-oa-approved-and- Obtener el total de los Objetos de Aprendizaje

GET disapproved/ aprobados y por aprobar

Obtener el total de los Objetos de Aprendizaje
GET /api/vl/total-oa-approved/ aprobados y por aprobar

Este servicio muestra el total de los usuarios que
GET /api/v1/user-count/ existe registrado en la plataforma.

Servicio para crear un nuevo usuario (Estudiante,
POST /api/vl/user-management/ Docente, Experto Colaborador).
GET /api/v1/user-preferences/ CRUD preferencias de usuarios
GET /api/vl/user-preferences/{id}/ CRUD preferencias de usuarios
GET /api/vl/user-preferences/email/{mail}/ Listado de preferencias por email

HERRAMIENTAS PARA TRATAMIENTOS DE
METADATOS DE ACCESIBILIDAD

Evaluacion de Objetos de aprendizaje
Descripcién general

La herramienta de evaluacion de Objetos de aprendizaje con énfasis en accesibilidad,
adaptabilidad y calidad se implementd como un médulo en el repositorio de objetos de aprendizaje
de EduTech. Esta evaluacion la realizan expertos en accesibilidad, dando como resultado una
evaluacion de calidad y el estudiante que dan una evaluacién de adaptabilidad. Las evaluaciones

@
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se realizan a través de un cuestionario basado en métricas de modelos de calidad que van
asociados a un metadato.

Descripcién de desarrollo
Lista de requerimientos.

Requisitos de Usuarios
# Requerimiento Descripcién
RU1 | Modulo Modulo integrado al repositorio EduTech
RU2 |Listado Listado de OAs evaluados y por evaluar hacia el experto
RU3 | Evaluaciéon experto Cuestionario de evaluacion de OA para experto
RU4 | Evaluacién estudiante Cuestionario de evaluacion de OA para estudiante
Previsualizacién de evaluacién de accesibilidad y funcional,
RU5 | Previsualizaciéon a través de grafica y resumen
Retroalimentacion hacia docente sobre las evaluaciones de
RU6 | Retroalimentacion accesibilidad y funcional, a través de bueno, regular y malo
Ingreso y edicion de cuestionarios de preguntas de
RU7 | Cuestionario expertos y estudiantes a través de portal del administrador.
Requisitos Funcionales

Descripcién funcional
El modulo de evaluacion se encuentra dentro del CORE del repositorio y aporta funcionalidades
a los diferentes perfiles:
Administrador

Ingreso y edicién de cuestionarios de evaluacion y sus respectivas causales, a traves de la
interfaz de administracion.

Evaluacion para el experto colaborador

£

Concepto de evaluaciéon

# Pregunta

1 Recursos Digitales Visuales

2 Recursos Digitales Auditivos

3 Recursos Digitales Textuales

Nivel De Interactividad

Docente
Visualizacién de calificacion y evaluaciéon de experto y estudiantes

& de Alcald

%é’% UniverSidad UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

Preguntas de evaluacién

Acciones # Pregunta Acciones

Pregunta
4F 2| ® £
;La mayor cantidad de informacién es textual?

Descripcién
= Caracteristicas sensoriales
Esquema
accesMode:textual
+]=[2]®
Especificacién->"Bueno”
1 El contenido es mayoritariamente textual

E Especificacion->"Regular”

El contenido de informacién textual no es muy amplio

Especificacién->"Malo"
Podria mejorar el contenido para que presente algun tipo de
informacion textual

Peso
0
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Quiérete

Quiérete

2 Calificacion
~ Calificacibn

Recursos Digitales Visuales Observaciones

Por lo general es un OA gue maneja una estructura basica acorde

Recursos Digitales Auditivos

* 2.0 @)
Recursos Digitales Textuales
.
3.0

Nivel De Interactividad (3 Evaluadion Estudiante
( Leer mas e)

Visualizacion del resumen de evaluacion de adaptabilidad realizada por el estudiante

Resumen Evaluacion de Adaptabilidad X

Calificacion: 4.81
/] Evaluacion de Adaptabilidad

Representacion Adaptabilidad
50
45
35 96%
30
25
20 . .
15 La evaluacion del estudiante se enfoca
10 mayoritariamente en su adaptabilidad es decir los
05 esfuerzos metodolégicos que emplea la corriente

de aprendizaje de los estudiantes y potencializa la
construccion de materiales flexibles, técnicas y
estrategias orientadas a un mayor nimero de
usuarios

Motivacion Expresién Representacién: 4.44
Expresién: 5.0

Motivacién: 5.0
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Visualizacion de la retroalimentacion de la evaluacion adaptabilidad a través del botén ver mas

L Excelente R Regular 2 Por alcanzar

Aspectos Positivos de la Evaluacion del alumno

Representacion

Pauta de Evaluacion->Presenta la informacion en diferentes formatos (percepcion):
Contiene material interactivo y/o multimedia

Pauta de Evaluacion->Presenta la informacion en diferentes formatos (percepcion):
Contiene informacion textual adecuada

Pauta de Evaluacion->Presenta la informacién en diferentes formatos (percepcién):

Contiene contenido iconografica como fotos, imégenes,logos, etc

Pauta de Evaluacion->Utiliza elementos de apoyo para decodificar la informacion:
La sintaxis del contenido es directa, sencilla y adecuadamente jerarquizada por el orden de relevancia
Pauta de Evaluacion->Utiliza elementos de apoyo para decodificar la informacion:
Presenta opciones que ayudan en la comprension del lenguaje matematico
Pauta de Evaluacion->Utiliza elementos de apoyo para decodificar la informacion:
Presenta opciones que permiten la comprensién de videos como los subtitulos sincronizados
Pauta de Evaluacion->Utiliza elementos de apoyo para decodificar la informacion:

Presenta opciones que ayudan en la comprension de videos como son las audiodescripciones

Pauta de Evaluacion->Proporciona opciones para la comprension:

La informacion del contenido cuenta con documentos complementarios, analogias, resimenes, ejemplos, que apoyan el desarrollo de su contenido

Pauta de Evaluacion->Proporciona opciones para la comprension:

Cuenta con enlaces de consulta o ampliacién que accede directamente a la informacién si es que el usuario lo requiere

Visualizacion del resumen de evaluacion de accesibilidad realizada por el expero

Resumen Evaluacion de Accesibilidad X
-
/1 Evaluacion de Accesibilidad Calificacion: 3.0
Accesibilidad
Recursos jAud itivos
2, 60%
4
35
3.0
2.5 N
2.0 La evaluacion reliazada por el experto colaborador a su
1 3 objeto de aprendizaje se basa estadndares técnicos

estables y de referencia donde se contemplan las

05
Recursos Texluales 2 Nivel De Interactividad pautas de accesibilidad para un contenido web més
accesible a personas con discapacidad.
Recursos Digitales Visuales: 5.0
o

Recursos Digitales Auditivos: 2.0
Recursos Digitales Textuales: 3.0
Recursos Visuales Nivel De Interactividad: 5.0

Visualizacion de la retroalimentacion de la evaluacién de accesibilidad a través del botén ver mas
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Inicio / Reporte Objeto de Aprendizaje

Informe de Evaluacion Accesibilidad

Titulo: quierete50623

Areas de Conocimiento: Educacion
Desarrollado por: Merced Lopez
Fecha de Publicacion: 05/24/2022
Cobertura:

Requerimientos:

.

Descripcion:Sequro que habrés oido hablar de la autoestima; es la valoracion, generalmente positiva, que tienes sobre ti. Todas las personas nos evaluamos a nosotras mismas, en mayor o menor medida, con
resultado positivo o negativo, de ahf que muchas veces se hable de baja, incluso de alta autoestima. Hoy vas a profundizar en dos aspectos que configuran la autoestima: el autoconcepto y la autoimagen.
Objetivo:

Palabras Clave: Autoestima

Ubicacién técnica :

Catélogo :

Dificultad :

Idioma: es

Observaciones del Experto: Por lo general es un OA que maneja una estructura bésica acorde

Q Excelente  Q Regular  Q Poralcanzar  El General

Aspectos Positivos de la Evaluacion
Recursos Digitales Visuales

* Las imagenes implementan correctamente el texto alternativo,

[\ Excelente 1 Regular 2\ Por alcanzar E General

Aspectos Positivos de la Evaluacion

Recursos Digitales Visuales
* lLasimagenes implementan correctamente el texto alternativo.
» Cumple con los contraste optimos en el contenido visual.

* El contenido es mayoritariamente visual.

Recursos Digitales Auditivos
s Presenta un amplio contenido de audio y/o video.
* Permite adecuadamente un con control de volumen de sus contenidos multimedia.

* Su contenido de fondo cuenta adecuadamente con la opcion de control de sonido.

Recursos Digitales Textuales

El contenido es mayoritariamente textual.
* Sus encabezados y/o etiquetas estdn acordes al tema principal de su contenido.
* (Contiene una navegacién estructurada con diferentes maneras de acceso.

» Contiene un texto ajustable sin perder funcionalidad.

El contenido textual en otros idiomas es coherente y comprensible.

* Cumple con los contraste éptimos en el contenido textual y de fondo.

Nivel De Interactividad
» El contenido no traspasa el umbral de destello general y de destello rojo.
» Cuenta con un mecanismo de control de animaciones para activarlas o desactivarlas.

» El contenido en general permite su uso mediante un control total con raton.

de Alcald - ' . UNIVERSIDAD Instituto Tecnolégica
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2 Excelente £ Regular 2 Por alcanzar E General

Resumen de Metadatos

A continuacion se muestran aquellos metadatos que estan incluidos dentro del objeto de aprendizaje llamado quierete50623, y aquelos metadatos identificados por parte de |a evaluacion

realizada por el experto.

Resiltado Calificacion Areas de Evaluacion

* Recursos Digitales Visuales: 5.0
* Recursos Digitales Auditivos: 2.0
* Recursos Digitales Textuales: 3.0
+ Nivel De Interactividad: 5.0

Peligros de Accesibilidad Identificados
o accessibilityHazard:flashingHazard.

* accessibilityHazard:nomotionsimulationHazard.

Tabla Comparativa de Metadatos de Accesibilidad

Metadatos

accessibilityFeature:longdescription,alternative Text
Contrario: accessMode:colorDepend
accessibilityFeature:highContrastDisplay
accessMode:visual

accessMode:auditory

accessibilityFeature:captions

Estudiante

Concuerda con el Experto Incluir/Quitar

No incluir
No incluir
No incluir
No incluir
Si
Si
Si

Cuestionario de evaluacion de adaptabilidad para el estudiante

Ver mi evaluacion del objeto de aprendizaje student

X

| Representacion

Presenta la inf

curso presenta informacion auditiva?

o Si No Parcialmente No aplica
i
4
1 ¢:El recurso presenta informacién textual?
o Si No Parcialmente No aplica
;El recurso presenta informacion visual?
g
o Si No Parcialmente No aplica

Utiliza elementos de apoyo para decodificar la informacién

;Se utiliza una sintaxis directa, sencilla y jerarquizada por orden de relevancia?

Parcialmente No aplica

Qs No

¢Incluye opciones para clarificar el lenguaje matematico? -
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Experto
Cuestionario de evaluacion de accesibilidad para el experto

Ver mi evaluacion del objeto de aprendizaje X

Recursos Digitales Visuales

. s imagenes poseen texto alternati

o Si No Parcialmente No aplica

Ll ;Existen imdgenes que poseen texto incrustado y consideran una ade

o Si No Parcialmente No aplica

[l ;Existe dependencia del color debidamente etiquetada?

o Si No Parcialmente No aplica

Ll ;Se cumple con contrastes 6ptimos en la presentacion de la informac

o Si No Parcialmente No aplica

. mayor cantidad de informacion es visual?

o Si No Parcialmente No aplica

Recursos Digitales Auditivos

_ M

Evaluacion Preli

=] Evaiuacion Preliminas Calificacién Previa: 0.84

Accesibilidad
Nivel De Interactividad

A El resultado de esta evaluacion preliminar basada en los

/\ metadatos que contiene su objeto de aprendizaje y

0.5 aquellos metadatos establecidos para una correcta

Recursos Visuales e Recursos Textuales evaluacion de calidad que contemple accesibilidad y

adaptabilidad, representa un puntaje previo acorde a lo

mencionado.

Recursos Digitales Visuales: 167
Recursos Digitales Auditivos: 0.45
Recursos Digitales Textuales: 0.0
Nivel De Interactividad: 1.25

Recursos Auditivos s Metadatos
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LOMPADS

Descripcién general
La propuesta LompadS se basa en la herramienta Lompad, desarrollado por el instituto LICEF, la

cual es una herramienta de metaetiquetado para objetos de aprendizaje, en especifico sirven para
editar metadatos conforme a diversas especificaciones y se ejecuta en un ordenador que cuente
con java. La propuesta LompadsS tiene como principal objetivo desplegarse como una aplicacion
web, ademas incluye la adicién de un nuevo estandar o esquema de metadatos la herramienta
LOMPAD, basados en las iniciativas Learning Resource Metadata Initiative (LRMI), Schema.org
y sus metadatos de accesibilidad de contempla, los cuales tienen como objetivo de aumentar un
conjunto de clases y propiedades a la descripcion de los recursos de aprendizaje a la par de otros
estandares con un énfasis centrado en la accesibilidad.

Para el efecto se adiciona un perfil nuevo conocido como LRMI dentro del menu de la herramienta
Lompad, que al ser seleccionado este especificara dentro del programa Unicamente las categorias
y campos que hemos analizado, los cuales cumplen con los requerimientos basicos que
consideran accesibilidad en LRMI y schema.org para la creacion del objeto de aprendizaje.

Descripcion de desarrollo
Requerimientos

Lista de requerimientos.

Requisitos de Usuarios

# Requerimiento Descripcion
Aplicacién web Aplicacién de acceso web
Accesibilidad La interfaz debe ser accesible
Multilenguaje Posibilidad de cambio de idioma a ES, ING, FRA
Edicion de metadatos Edicién de metadatos registrados
Previsualizacién de
metadatos Visualizacién de archivo modificado
rﬁ:;%j%i de archivos de Descarga de OA o .xml editado
Requisitos Funcionales
# Requerimiento Descripcion
RF1 |Acceso Aplicacion web con acceso desde el navegador.
RF2 |Carga Carga de OA en -zip o archivo xml
~E3 Mapeo de Metadatos L,\é)?\blxi/OLOgl{/la-llrzcg.lvo de metadatos imslrmi.xml en formato
RF4 |Perfiles de edicion Opcion de cambio de perfiles de metadatos
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RF5 |Campos de edicion Areas de metadatos y sus campos para edicion
RF6 | Visualizacién Visualizacién de los OAs almacenados
Previsualizacion Previsualizacién de archivos de metadatos en formato
RF7 Json y XML
RF8 |Descarga El OA podré ser descargado por los usuarios
Perfiles La aplicaciéon contara con los perfiles Estudiante, Docente,
RF9 Experto y Administrador con roles definidos.
Recomendacion La aplicacion contara con un modulo de recomendacion
RF10 basado en preferencias.
Requisitos No Funcionales
# Requerimiento Descripcion
La interfaz debe ser accesible para los usuarios con una
RNF1 | Accesibilidad barra de preferencias
El sistema se debe implementar sobre la infraestructura
RNF2 | Hardware existente en la Universidad Politécnica Salesiana.
RNF3 | Software Posibilidad de adquirir plantillas para facilitar el desarrollo.
La aplicacién debe ser compatible con los Firefox, Safari,
RNF4 | Compatibilidad navegadores basados en Chromium.
Restricciones
R1 Formato Metadatos en formato LOM y LOM-ES
R2

Metodologia de desarrollo y arquitectura

Metodologia Scrum

Para el desarrollo de la aplicacion se ha implementado la metodologia Scrum principalmente por

las siguientes ventajas que ofrece:

¢ Flexibilidad y adaptacion respecto a las necesidades y requerimientos

e Trabajo en equipo y la cooperacion.

Mitigacién sistematica de los riesgos del proyecto.
e Productividad y calidad.
o Desarrollo simultaneo.
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DESARROLLO SCRUM Reunién Diaria

Reunién de Retrospectiva

e

PRVTY Y

AN

o pifn SPRINT I
= [P 44 Semenas Reunién de Revisién
oo [ o> 3o

Planificacién - g §
s = 1S e ok A
Product Sprint
Backlog Backlog

Arquitectura basada en servicios

La aplicacion se ha desarrollado bajo la arquitectura de servicios por las ventajas descritas a
continuacion:

e Clara definicién de roles de desarrollo.
¢ Definicion de seguridad mas clara.

o Facil testeo.

¢ Mejora la mantencién.

e Reutilizacion.

o Desarrollo en paralelo.

e Escalabilidad.

e Interoperabilidad.

l Interfaz de Usuario J‘ [ Interfaz de Usuario IJ
A A A
Servicio Servicio Servicio Servicio
[ Componente J [ Componente J [ Componente J [ Componente J
[ Componente J [ Componente ] [ Componente J [ Componente J
I

l l ) J

VI
=

Base de Datos
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Herramientas empleadas

Herramientas y tecnologia usadas para el desarrollo.

Prototipo de baja fidelidad
Herramienta Balsamic 45.2 Prototipado de la interfaz de
web usuario de baja fidelidad.
Backend
Lenguaje Python 3.8
Framework FastAPI Framework para desarrollo de
APls.
Libreria de beautifulsoup4 4.10.0 Libreria para extraccion de datos
Python de archivos HTML.
Forntend
Lenguaje TypeScript 4.0.2
Framework Angular 11.0.0 Framework para el desarrollo de
interfaces web
Libreria Ul PrimeNG 11.2.0
Témplate Mirage Application Témplate adquirido con
Template componentes accesibles

Alojamiento

La herramienta OerAdap se encuentra alojado en los servidores de la Universidad Politécnica
Salesiana, el que cuenta con las siguientes caracteristicas.

Descripcién funcional

i @DSATESIANA

Hardware
Sistema Operativo Linux
Almacenamiento 30GB
Nucleos 4
RAM 4 GB

Software
Sistema Operativo: CentOS 7
Nginx 1.14.1
Gunicorn 20.1.0
FastAPI 0.78
Angular 11
FastAPI 0.73
beautifulsoup4 4.9.3
zipfile36 0.1.3

/' -
/_
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La aplicaciéon se encuentra desplegada en el enlace https:// lompads.edutech-project.org este
enlace abrira la pagina inicial de la herramienta, como se muestra en la siguiente imagen y
tenemos las siguientes opciones.

| Previsualizacion JSON | | Previsualizacion XML | |Psrﬂ|es | |Descarga| @ 5

1 2 3 4 . ——
.
. 6
. Bienvenido a LOMpad Schema
D Por favor configure la aplicacién de acuerdo a lo que necesite
o [
B 7
D
B @ Info Por favor cargue un objeto de aprendizaje. x
D
D
% Cofinanciado por el
Ny programa Erasmus+
LOMpad Schema © 2021 Todos los derechos reservados | Desarrollado por EduTech de la Linién Europea

Términos y Condiciones

Figura 1: Pagina de inicio de herramienta LomPadS

Previsualizacion JSON
Esta opcion permite ver el estado de la edicion de los metadatos en formato JSON. La ventana
resultante se muestra en la siguiente figura.

X

"general”: {
"identifier”: {
"catalog": [
"My Catalog”
1,
"entry”: [
"4a7d755e-34a5-418a-a7d4-681881136623"
]

"title": {
"language”: null,
"title": [
{
"@language": "es",
"#text": "Test"

Iz

"@language”: "es”,
"#text": "Test 1"
i
]

1
“language”: {
"language": [
ran

1

"description”: {
"language”: [
"es”,
rag”

Figura 2: Ventana de dialogo de previsualizacion de JSON

Previsualizacion XML
Esta opcion permite ver el estado de la edicion de los metadatos en formato XML, el cual es el
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formato tradicional en los objetos de aprendizaje. La ventana resultante se muestra en la
siguiente figura.

X

<«?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2>
<lom xmlns="http://ltsc.ieee.org/xsd/LOM" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2881/XMLSchema-instance” xsi:schemalocation="http://ltsc.ieee.org/xsd

»

Figura 3: Ventana de dialogo de previsualizacién de XML

Perfil
Los perfiles de la herramienta LomPadS consisten en una coleccion de clases, propiedades y

esquemas de conceptos para el marcado y descripcién de recursos educativos. La
especificacion se basa en el extenso vocabulario proporcionado por IEEE-LOM, Schema.org y
otros estandares. Los perfiles que se pueden emplear se muestran en la siguiente imagen.

Perfiles

Perfiles

SCORM v

IEEE LOM

CanCore

SCORM

LMRI

Figura 4: Opciones de perfiles

Cada perfil activa los diferentes apartados, siendo los que se muestran en la siguiente figura:
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a) SCORM b) IEEE LOM
1. General B N 0
2. Ciclo de Vida B 2. Ciclo de Vida B
3. Meta-Metadata @ D
4. Técnica B 4. Técnica D
B 5. Uso Educativo 0
6. Derechos B 6. Derechos B
) 7. Relacién B
B 8. Anotacién B
D 9. Clasificacion D
D 10. Accesibilidad B
c) LRMI d) CanCore
1. General 0 1. General k)
2. Ciclo de Vida B 2. Ciclo de Vida B
3. Meta-Metadata 0 3. Meta-Metadata k)
A. Técnica D 4. Técnica D
5. Uso Educativo b 5. Uso Educativo )
6. Derechos ] 6. Derechos B
7. Relacién 0 7. Relacién k)
8. Anotacién B 8. Anotacién )
9. Clasificacién D 9. Clasificacion B
10. Accesibilidad B b

Figura 5: Entradas de diferentes perfiles

Descarga
El botdn de descarga permite obtener el resultado de la edicién en diferentes formatos. Siendo
estos en JSON, XML y ZIP. El ultimo formato sera si el usuario cargo el archivo .zip.
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Descarga

|
|

Figura 6: Opciones de descarga

Idioma
Esta opcion permite cambiar el idioma de la pagina, tiene la opcidon de cambiar de espafiol, que

se encuentra como predeterminada, inglés y frances.

=I

1
en
fr
Figura 7: Opciones de lenguaje
+ preferencias de visualizacion

La barra de accesibilidad contiene una serie de opciones adaptar la pagina segun las preferencias
del usuario, Las opciones son las que se muestran en la siguiente figura y se listan a continuacion.

&, text size f textstyle I= line spacing

Adjust text size Change the font used Adjust the spacing between lines of text

A ) A Dlimes Default ~ = ) E Iimes

(D colour and contrast

Change text and background colours — .
- i= table of contents & emphasis

@ E @ E u Create a table of contents O underline and bold links

O Enlarge buttons, menus, text-fields, and

@) off :\ other inputs
| Oresee| ___oaiear |
Figura 8: Barra de adaptabilidad
o Tamafio de texto: Permite modificar el tamafio de la fuente de letra de la pagina.
° Estilo de texto: Esta opcidn permite modificar la tipografia de la letra de la pagina.
o Espaciado entre lineas: Permite modificar el espacio entre las lineas de los

parrafos de texto.
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. Color y contraste: Esta opcion permite cambiar el contraste del fondo de la pagina
HTML.

° Disefio y navegacion: Permite mostrar una tabla de contenido en la pagina HTML
esto hace uso de la estructura de la tipografia del estdndar HTML siguiendo la estructura
de hl, h2, h3 .... h6 para definir.

° Enlace y botones: este apartado de la barra de accesibilidad permite aumentar el
tamafo de los botones de la pagina HTML y enfatizar los enlaces y botones subrayando
cada uno de estos.

° HTML, también permite mostrar u ocultar los subtitulos y las transcripciones de

todos los videos de la pagina.

Seleccionar archivo

Para la edicion de metadatos es necesario contar con un archivo en formato .xml o .zip. Teniendo
en cuenta que el formato de etiquetado o empaquetado debe ser SCORM o IMS.

Para cargar el archivo puede presionar en Seleccionar un archivo, lo cual desplegara una ventana
y podra navegar hasta el archivo a editar, vea la siguiente figura:

Bienvenido a LOMpad Schema

Por favor configure la aplicaciéon de acuerdo a lo que necesite

+ Seleccionar Archivo

v 4 |B > Esteequipo > Escritorio > OAs - Exelearning

Fecha 6n | Tipo Tamafio

Tes Scorm.zip 12/10/2021 %:12 Archivo WinRAR Z... 706 KB

(@ Info Por favor cargue un objeto de aprendizaje.
MS.zip 1 43 A \RZ.. 693 KB

Nombre: |Tes Scormzip

Figura 9: Carga de archivo

Posterior a seleccionar el archivo y presionar en aceptar, se visualizara el archivo en la pagina.

Teniendo la opcién de quitar el archivo a través de la o] para iniciar el proceso. Ver la
siguiente figura.
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Bienvenido a LOMpad Schema

Por favor configure la aplicacién de acuerdo a lo que necesite

e
Tes Scorm.zip 705.568 KB u

® Info Por favor cargue un objeto de aprendizaje. X

Figura 10: Barra de adaptabilidad

Seguido presionar el boton m se mostrara en verde que se cargo correctamente o en color
rojo si existié un problema. Normalmente los errores se deben a que el Objeto de aprendizaje no
se encuentra en formato correcto.

LOMpad Schema Previsualizacin JSON Previsualizacion XML Perfiles Descarga @ ldioma es v

+ preferencias de visualizacién

1. General ()
2. Ciclo de Vida (&}
R o Bienvenido a LOMpad Schema
£ Taenics o Por favor configure la aplicacién de acuerdo a lo que necesite
0
6. Derechos ()
- [~ ]
Tes Scorm.zip 705,568 KB
k]
6]
&) \/ Success Objeto de aprendizaje cargado. X

Figura 11: Archivo cargado correctamente

Al contar con el archivo cargado correctamente se desplegara las diferentes opciones de los
perfiles, ver la siguiente figura.
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LOMpad Schema Previsualizacién JSON Previsualizacibn XML Perfles Descarga &  ldoma e v

+ preferencias de visualizacion
1. General

1.1 - Identificador

)

2 Ciclo de Vida

3. Meta-Metadata
Cats Entrad
. My Catalog 38| 4a7q755e-34a5-4102-a7014-601881136623

4. Técrica

1.2 - Titulo

6. Derechos
Thulo

[object Object]

1.4 - Descripcion

D D@0 DODEQEOE

Test-test

1.5 - Palabra Clave

a8

Figura 12: Campos para edicién de metadatos.

Campos de metadatos a editar
General

1.1 - Identificador

Entrada

Catélogo My Catalog 4a7d755e-34a5-4103-a7d4-6018811

1.2 - Titulo

Titulo

[object Object]

1.4 - Descripcion

Test-test

1.5 - Palabra Clave

-+
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Ciclo de Vida

2.1 - Versién

2.2 - Estado

Seleccionar

2.3 - Contribucién

2.3.1-Tipo

autor

2.3.2 - Entidad

Nombre Angel

Apellido

E-Mail

QOrganizacion
2.3.3 - Fecha

10/12/2021

Descripcién

Fecha de creacif’n de los metadatos

Meta-Metadata

e @D e @
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3.1 - Identificador

Catilogo Entrada

3.2 - Contribucién

3.2.1- Tipo

creador

3.2.2 - Entidad

Nombre Angel
Apellido
E-Mail

Organizacion

3.2.3 - Fecha

10/12/2021 E

3.3 - Esquema de Metadatos

Esquema

LOM-ESV1.0
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Técnica

4.1 - Formato

4.2 - Tamafio 4.3 - Localizacién

4.4 - Requisitos

4.4.1 - Agregador OR

Tipo Seleccionar hd
Nombre Seleccionar hd
Version Minima
Version Maxima
4.5 - Pautas de Instalacion 4.6 - Otros Requisitos de Plataforma
Descripcion Descripcion
P &

4.7 - Duracién
Afos Meses Dias Horas

~ Ty ~
w W w

Uso Educativo
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5.1 - Tipo de Interactividad
Seleccionar

5.3 - Nivel de Interactividad
medio/a

5.5 - Destinatario
aprendiz

5.7 - Rango Tipico de Edad

Rango

5.9 - Tiempo Tipico de Aprendizaje

Afos IMesas Dias

N ~
W e

Derechos
6.1 - Coste

Seleccionar

6.3 - Descripcion

Drescripaion

£2% Universidad

#% de Alcal SALESIANA /=2
de Alicante

5.2 - Tipo de Recurso Educativo

Seleccionar

5.4 - Densidad Semantica

Seleccionar

5.6 - Contexto

Seleccionar

5.8 - Dificultad

Seleccionar

5.10 - Descripcidn

Descripcion

~
w

6.2 - Derechos de Autor y otras Restricciones

hd Seleccionar
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DEL AZUAY

- g

AbERTA

M Instituto Tecnolégico
—deAguaicollenies

N

D




Relacion
7.1 - tipo

Seleccionar hd

7.2 - Recurso

7.2.1 - Identificador

Catélogo

Entrada

7.2.2 - Descripcion
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Anotacion
8.1 - Entidad

Identificador

MNombre
Apellido
E-Mail

Crganizacidn

8.2 - Fecha

Fecha

8.3 - Descripcion

8.4 - Modo de Acceso

Seleccionar

8.6 - Rol

Seleccionar

i

Universidad - By CALESIANA

8.5 - Modo de Acceso Suficiente

Seleccionar
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Clasificacion
9.1 - Propésito

Seleccionar hd

9.2 - Ruta Taxonémica

9.2.1 - Fuente

9.2.2 - Taxon

Id Entrada

9.3 Descripcidn
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Accesibilidad
10.1 - Resumen de Accesibilidad

10.2 - Caracteristicas de Accesibilidad

Contenido de Recurso

Texto Alternativo Anotaciones Imprimir NOmeros de Pagina
Descripcion de Audic Marcadores Orden de Lectura

Subtitulos Braile Anctaciones Ruby

Pantalla de Alto Contraste ChemML Tabla de Contenida
Descripcion Larga Describe las Matematicas PDF Etiguetado

Lenguaje de Sefas indice Grafico Tactil

Mavegacion Estructural Letra Grande Objeto Tactil

Texto de Audio Sincronizado Latex Marcado de TTS

Control de Tiempo MathhiL Desblogueado

Transcripcidn Ninguno
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10.3 - Peligro de Accesibilidad

Propiedades
Peligro de Parpadec Sin Peligro de Parpadec
Peligro de Simulacién de Movimiento Sin Peligro de Simulacion de Movimiento
Peligro de Sonido Sin Peligro de Sonido

10.4 - Control de Accesibilidad

Métodos
Control Total del Teclado Control de Interruptor Completo
Control Total del Mouse Control Tactil Completo
Control de Voz Completo Control Total de Video

10.5 - API de Accesibilidad

Recurso Compatible

ARIA Accesibilidad de Android Accesibilidad 105
ATK Accesibilidad de Java
AT-SPI Accesibilidad de MacOSX
Accesibilidad Blackberry MSAA
isccessible? Automatizacion de Ul

OERADAP

Descripcién general
OerAdap es una plataforma que permite la adaptacion de objetos de aprendizaje, la generacion
de recursos educativos digitales constituye una actividad constante en el mundo académico y una
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estrategia educativa que apoya procesos de ensefianza - aprendizaje. La generacion de estos
recursos educativos considerando términos de accesibilidad suele ser una practica poco
empleada en los recursos educativos digitales mientras no se encuentre con estudiantes que
padezcan de discapacidad, puesto que genera un reto el adaptar estos recursos educativos para
este tipo de estudiantes. Sin embargo, las tendencias reflejan que muchas consideraciones de
accesibilidad posibilitan al docente la probabilidad de llegar a una mayor cantidad de estudiantes
considerando su variabilidad en el aprendizaje, por esto la plataforma pretende ayudar este
proceso al docente a generar recursos educativos mas accesibles, enfocandose en areas claves
como son: barra de accesibilidad, audios, imagenes, parrafos de texto, videos.

Descripciéon de desarrollo
El desarrollo de la plataforma tiene la finalidad de integrar herramientas de accesibilidad en los

objetos de aprendizaje, las herramientas de accesibilidad que se integran son, reproductor de
video accesible, botones para intercambiar de audio a texto o texto a audio, edicion de las
etiquetas alt de las imagenes, barra de accesibilidad que permite manipular diferentes paradmetros
del objeto de aprendizaje como tamafio de fuente, contraste de fondo etc.

Requerimientos
Lista de requerimientos.

Requisitos de Usuarios

# | Requerimiento Descripcion

1| Sitio accesible Integracion de la barra de accesibilidad
Desplazamiento con el teclado en la pagina

2 | Navegabilidad accesible web.

3 | Contraste de color accesible Usar un color que cumpla con las normas de

contraste accesible.
Herramienta web con acceso desde cualquier

Aplicacién web navegador
Visualizacién de OA Previsualizacién de OA adaptado
Listado de videos, imagenes y parrafos para
Adaptacién adaptacion.
Barra de accesibilidad Barra de preferencias para accesibilidad
Integracion de metadatos en archivos de
Integracion metadatos
Descarga Descarga de OA adaptado
Requisitos Funcionales
# | Requerimiento Descripcién

La plataforma debe cargar y
descomprimir los archivos comprimidos | La plataforma descomprime y guarda los

1| que se suben. archivos para su visualizacion.

Se puede seleccionar una o todas las areas
La plataforma debe permitir seleccionar | de automatizacion después de cargar un

2 | las areas de automatizacion. archivo.
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La plataforma debera mostrar una vista
previa del objeto de aprendizaje

En un web view se mostrara el objeto de
aprendizaje adaptado y el original para tener

3 | adaptado y original. referencia de que es lo que se ha modificado.
Se podra seleccionar una pagina para
La plataforma debera permitira editar automatizar, segin esa pagina se mostrara el
cada area de automatizacion segun la | contendio que tenga para automatizar,
4 | pagina que se esta ubicado. parrafos, imagenes, audio y videos.
Se tendra que eliminar todos los archivos y
La plataforma debera eliminar los referencias que se cargaron a la plataforma
5 |archivos en 24 horas. después de 24 horas.
En el xml de metadatos del objeto de
La plataforma debera sobrescribir el aprendizaje se buscara las etiquetas de
archivo de metadatos para integrar los | accesibilidad para agregar las etiquetas, si no
metadatos de accesibilidad que se estd | existe se agregara el blogue de metadatos de
6 | integrando. accesibilidad.
Requisitos No Funcionales
# | Requerimiento Descripcion
La plataforma debera tener un El formulario de contacto enviara los emails
1 |formulario de contacto. a los administradores.

2 | Descripcion de la API Crear una documentacion del api, y permitir
él envid por correo electrénico un api key.
Restricciones
La plataforma solo aceptara archivos
1| en formato zip. Se podra subir archivos solo en formato zip.
Los archivos tendran una permanecia de 24
2| Los archivos se eliminaran en 24 horas | horas en la plataforma.

Metodologia de desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto se empleara la metodologia de desarrollo agil SCRUM, que
se basa en la teoria de control de procesos de manera empirica, con el objetivo de obtener un
producto de calidad de manera cooperativa y en equipo, obteniendo el conocimiento,
principalmente, por la experiencia y haciendo que la toma de decisiones sea basada en el
conocimiento adquirido previamente. Esta enfocada en el desarrollo de proyectos complejos que
requieran resultados en un lapso corto 0 no muy extenso.

Herramientas empleadas

Herramientas y tecnologia usadas para el desarrollo.

Prototipo de baja fidelidad
Aplicacion Balsamic 45.2 Prototipado de la interfaz de
usuario de baja fidelidad.
Backend
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Lenguaje Python 3.8
Framework Django 3.2.7 Framework core para manejo de
modelos de base de datos.
Rest Framework | Django REST 3.124 Framework para el desarrollo de
framework métodos REST.
Libreria de beautifulsoup4 4.10.0 Libreria para extraccion de datos
Python de archivos HTML.
Base de datos PostgresSQL 10.15
Forntend
Lenguaje TypeScript 4.0.2
Framework Angular 11.0.0
Libreria Ul PrimeNG 11.2.0
Template Mirage
Application
Template
Alojamiento
Hardware
Sistema Operativo Linux
Almacenamiento 50 GB
Nucleos 4
RAM 8GB
Software
Sistema Operativo: CentOS 7
Postgres 10.15
Nginx 1.14.1
Gunicorn 20.1.0
Python 3.8
Angular Angula 11
Django 3.2.7
Djangorestframework |3.12.4
beautifulsoup4 4.10.0

Descripcién funcional
La plataforma descomprime el comprimido zip que se sube, extrae los archivos y guarda en una
carpeta Unica guardada con un identificador Unico, mediate la libreria beautifulsoup4 se recorre
los archivos HTML para extraer informacién para la adaptacion, como son parrafos de texto,
imagenes, audios y videos, esta informacion se almacena en la base de datos para que pueda
ser consumida mediante el front-end por la comunicacion REST, al realizar un cambio en una de
las areas de automatizacién se envia mediante una peticion POST o GET al back-end para que
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actualice los archivos HTML con la nueva informacién que se proporciona.

Cuando se termine la edicion el back-end edita el archivo XML de metadatos para agregar los
metadatos de accesibilidad y empaqueta el objeto de aprendizaje en un comprimido zip, para que
este pueda ser descargado.

Descripcion API
La plataforma OERAdap se basa en principios REST, para acceder a los recursos de los datos o
crear los datos se realiza mediante las solicitudes HTTP en formato UTF-8.

Peticion Descripcion

GET Solicitud de informacién

POST Solicitud de creaciéon

PUT Solicitud de
actualizacion

La API usa los siguientes cédigos de respuesta como se define en RFC 2616 y RFC 6585:

Cdédigo | Descripcion

200 Solicitud procesada correctamente.
201 Recurso creado correctamente.
400 Solicitud invalida.

401 Llave de acceso incorrecta.

404 Recurso no encontrado.

La API en cada peticién usa el formato JSON con los datos o mensajes de error que se
produzca en la plataforma.

Pruebas
Las pruebas se realizan con diferentes objetos de aprendizaje, probando su funcionalidad de los

métodos integrados para la adaptabilidad de las diferentes areas, obteniendo como resultado un
objeto de aprendizaje adaptado con herramientas que permite ampliar la navegabilidad en el
objeto de aprendizaje.

También se realizo encuestas de uso de la plataforma. Las encuestas se realizaron con la finalidad
de medir las interacciones, navegabilidad y la usabilidad del usuario final con la plataforma, el
objetivo es conocer sus opiniones, puntos de vista y reacciones con respecto a su interaccion con
la herramienta web para la adaptabilidad de los objetos de aprendizaje. Con algunos retos
planteados en preguntas que nos permitird determinar la facilidad de acceso y usabilidad que
tiene la herramienta al ser utilizada, con la finalidad de analizar estos datos se retine a un grupo
de docentes y estudiantes de diferentes areas tanto técnicas como humanistas para determinar
la reaccion de cada uno de ellos con la herramienta.

Los participantes entrevistados son personas que estan dentro del campo de la docencia,
ensefianza y liderazgo de la Universidad puesto que la herramienta web es un instrumento que
ayudara a los recursos educativos OA de los estudiantes a tener un mejor alcance de ensefianza
en los estudiantes. En la (Tabla 1) se muestra informacion importante de los participantes que
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estuvieron involucrados en el desarrollo de las encuestas.

ANOS DE
EDAD EXPERIENCIA AREA DE TRABAJO

40 20 afos Razoény Fe

32 |8 afios Pastoral

25| 2 afios Electricidad

28| 6 afos Electrénica
Informatica -

25| 3 afos Accesibilidad

48| 25 afios Ingeniera

Tabla 1 Situacién demogréfica de los participantes

Observatorio de accesibilidad

Descripcién general

El proyecto consiste en la construccion de una herramienta web para el analisis estadistico y el
monitoreo de la evaluacién de la accesibilidad en paginas web segun los criterios de
conformidad de la WCAG 2.1.

Descripciéon de desarrollo
Requerimientos
Funcionales:
e La evaluacion de paginas web debe realizarse en paralelo a través de un motor.
e Los sitios web deben ser clasificados por el pais de origen y la categoria a la que
pertenecen.
La herramienta web debe implementar la gestion de paises.
La herramienta web debe implementar la gestion de categorias.
La herramienta web debe implementar la gestion de sitios web y sus paginas.
Las solicitudes de registro de sitios web para el andlisis deben ser creadas por los usuarios.
Los administradores deben aceptar o rechazar las solicitudes de registro.
La herramienta web debe contar con graficas que representen los resultados de los
andalisis realizados.
e Las gréaficas realizadas deben actualizarse dinamicamente en base a parametros como
fecha de andlisis, categorias y paises.
e La herramienta web debe tener un dashboard que contenga un resumen visual de los
andlisis realizados.
e La herramienta web debe permitir realizar el analisis de accesibilidad web mediante URL
segun criterios de conformidad de la WCAG 2.1.
¢ La herramienta web debe permitir realizar el andlisis de contraste web mediante URL.
No Funcionales:
o El disefio de la herramienta web debe ser amigable con el usuario.
e La herramienta web debera tener un disefio responsive que permita la correcta
visualizacién en diferentes dispositivos.
o Las funcionalidades deben tener una retroalimentacion entendible para el usuario.
e Elusuario podra decidir si el andlisis de su sitio web se hace de manera publica o privada.
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o La captura de errores puede realizarse mediante una estandarizacion.

o Elregistro de parametros como paises o categorias podra hacerse de manera individual o
en grupo, separadas por renglones.

e La herramienta web debe contar con apartados donde se explique el propésito de la
herramienta y su funcionamiento.

Descripcién funcional

¢ Monitoreo automatizado en el andlisis de accesibilidad web.

¢ Visualizacion de datos estadisticos de los analisis realizados mediante graficas dindmicas.

e Gestion de parametros basicos como: pais, categoria, sitio web y sus paginas.

e Gestion de solicitudes para el registro de paginas web para el monitoreo.

e Las solicitudes tienen la opcién de no ser monitoreadas y no hacer publicos los resultados.

e Verificacion de la validez y disponibilidad de las paginas web solicitadas.

¢ Comunicacion del cambio de estado de una solicitud a través de correo electronico.

e Andlisis de accesibilidad web mediante la URL y otros parametros de configuracion de una
pagina web.

e Andlisis de contraste mediante la URL y otros parametros de configuracion de una pagina web.

SIMULADORES LABORALES
Descripcion general

Los simuladores laborales buscan el desarrollo de competencias en estudiantes con discapacidad
visual, auditiva, fisica e intelectual. El desarrollo de las competencias se genera a través de la
finalizacion de un curso sobre conceptos de competencias y ejercicios virtuales los cuales fueron
resultados de levantamiento de informacion en diversos sectores econdémicos y areas de las
organizaciones y fueron adaptados en una interfaz 3D con dindmicas especificas segun el
ejercitario, a través de los ejercitarios se pone en practica lo aprendido en el curso. La informacion
resultante, el avance en el desarrollo de las competencias y el informe de participantes se ve
registrado en una plataforma web.

Curso de competencias

Titulo del curso: Gestién del talento humano por competencias

Descripcién de curso:

El enfoque de competencias permite orientarnos a las “normas de competencia laboral” que se
las utiliza para desarrollar al personal segun los criterios establecidos en la horma, las mismas
gue estan contextualizadas a la organizacién. Sin normas de competencia, es muy dificil: (a)
construir un proceso de seleccion de personal justo y de acuerdo con los méritos del candidato,
(b) tener un referente claro para juzgar la competencia del personal, (c) implantar programas de
mejora del desempefio y (d) apoyar eficazmente a la productividad de la institucion.

Objetivos del curso
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Formar a los estudiantes con discapacidad mediante la identificacion y aplicacion de técnicas
inteligentes de la gestién de talento humano por competencias, para que contribuyan e
incrementen el desarrollo de destrezas transversales con la posibilidad de inclusion laboral.
Temas del curso.

1.-MARCO CONCEPTUAL BASICO SOBRE LAS COMPETENCIAS

e Competencias, tipos, area educativa y laboral.

e Beneficios y ventajas de la gestidén por competencias.

2.- EJERCITARIOS DE SIMULADOR LABORAL

e Deteccion del nivel de desarrollo de competencias genéricas.

e Uso de simuladores para la formacion en competencias genéricas.

Levantamiento de ejercitarios para simuladores
laborales

Como punto de partida se tomaron los resultados del diagnostico sobre necesidades de desarrollo
de competencias genéricas para la inclusion laboral de personas con discapacidad; luego se
describié el diccionario de competencias y comportamientos observables incluyendo 3 grados de
dificultad (grado 1 bajo, grado 2 medio y grado 3 dominio)

En cuanto al instrumento utilizado fue la entrevista para la extraccibn de informacion,
considerando factores como el poder profundizar en la tematica y poder entender a fondo
respuestas que fueron proporcionadas por las personas entrevistadas. Por consiguiente, se
procedio a realizar una reunion con las responsables del &rea de talento humano de varias
organizaciones y sectores economicos (salud, alimentacion, comercial, industria, banca,
coopetrativas) en donde se le planteo el objetivo de la investigacion y cuales son sus propdsitos.
Posteriormente, se procedi6 a la elaboracion de las preguntas a ser utilizadas en la entrevista y
se realizaron entrevistas semi-estructuradas y luego se seleccion6 al personal para que asistan a
las entrevistas.

A partir de estas se obtuvieron diferentes casos para las competencias de los cuales se procedio
a la elaboracion de los ejercitarios laborales, estas constan con niveles de dificultad, mismos que
fueron presentados y posteriormente estas fueron evaluadas y requirieron algunos cambios en
ciertos ejercicios para que los mismos se acoplen al objetivo del proyecto.

A su vez los ejercitarios fueron adaptados a personas con discapacidad, para que de esta manera

puedan cumplir con el objetivo del proyecto.

Con ello se consigui6é construir y ajustar la informacion a las cuatro discapacidades (auditiva,

visual, intelectual y fisica) de 46 ejercicios que permitird desarrollar las siguientes competencias:
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e capacidad de toma de decisiones
e planificacién

e manejo del tiempo

e habilidades interpersonales

e capacidad de priorizacién

e comunicacion

e capacidad para actuar ante nuevas situaciones

e compromiso con la calidad

e compromiso ético

e trabajo en equipo

e capacidad critica y autocritica

e motivar y conducir a metas comunes.

Estructura de ejercitario

Nombre Descripcion

Tipo de ejercitario

Corresponde al tipo del ejercitario.

Nombre del ejercitario

Corresponde al titulo o nombre del
ejercitario

Instruccion principal

Corresponde la instruccion principal del
ejercitario.

Principales Campo relacionado con la tabla

Competencias medidas

competencia, corresponde a la competencia
que pertenecera este ejercitario

Categoria del ejercicio

Categoria del ejercitario

Duracion Duracion en minutos del ejercitario

Variaciones Variacion del ejercitario

Instrucciones para el participante Descripcion de las instrucciones para el
participante.

Nivel del ejercitario

Corresponde a que nivel de dificultad se
sitla el ejercitario, Nivel 1, Nivel 2, Nivel 3

Enlace del ejercitario

Pagina de vista del ejercitario en la web

Descripcidon de desarrollo
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Requerimientos
Lista de requerimientos.

Requisitos de Usuarios
# Requerimiento Descripcién
RU1 | Accesibilidad La interfaz debe ser accesible
RU2 | Simulacién Interfaz de simulacién 3D con dinamicas de ejercitario
RU3 | Acceso a simulacion Interfaz de listado y acceso a simuladores
RU4 | Registro de informacion Almacenamiento de resultados obtenido en la interaccion
Visualizacién de Listado y visualizacion de los resultados de la interaccion
RU5 |informacion con los simuladores
RU6 | Registro de ejercitarios Registro de nuevas competencias y ejercitarios
RU7 |Perfiles Distincion de perfiles para visualizacion de resultados
Requisitos Funcionales
# Requerimiento Descripcién
RF1 |Acceso Aplicacion web con acceso desde el navegador.
Registro de usuarios por perfil: Docente, Estudiante,
RF2 | Registro Administrador
Posibilidad de carga de competencias y sus ejercitarios
RF3 | Carga de simuladores desde el portal de administrador
Administracion de usuarios: Docente y Estudiante por parte
RF4 | Manejo de usuarios del administrador
Visualizacién de Visualizacién por parte del docente los resultados de la
RF5 |resultados interaccion de los estudiantes con los simuladores
Informacion general del los simuladores y estudiantes
RF6 |Informacién general registrados
Listado de actividades registradas y sus
RF7 |Informacién de actividad | retroalimentaciones
Descarga de informe de actividades realizadas para el
RF8 | Descarga de informe docente
equisitos No Funcionales
# Requerimiento Descripcién
RNE1| Accesibilidad La interfaz debe ser accesible para los usuarios con una
barra de preferencias
El sistema se debe implementar sobre la infraestructura
RNF2 | Hardware : . ) P ;
existente en la Universidad Politécnica Salesiana.
RNF3| Software Posibilidad de adquirir plantillas para facilitar el desarrollo.
RNF4 | Compatibilidad La aplicacion debe ser compatlblg con los Firefox, Safari,
navegadores basados en Chromium.
Restricciones
Las simulaciones 3D no podran ser muy inmersivas por el
despliegue en navegador, el escenario sera simpley la
R1 Interaccién interaccion serdn basados en navegacion en pagina web
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Metodologia de desarrollo
Metodologia Scrum

Para el desarrollo de la aplicacion se ha implementado la metodologia Scrum principalmente por

las siguientes ventajas que ofrece:

e Flexibilidad y adaptacion respecto a las necesidades y requerimientos
e Trabajo en equipo y la cooperacion.
e Mitigacién sistematica de los riesgos del proyecto.

e Productividad y calidad.
e Desarrollo simultaneo.

DESARROLLO SCRUM Baiidn D
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Product Sprint
Backlog Backlog

Arquitectura basada en servicios

La aplicacion se ha desarrollado bajo la arquitectura de servicios por las ventajas descritas a

continuacion:

e Clara definicién de roles de desarrollo.
o Definicién de seguridad mas clara.

e Facil testeo.

¢ Mejora la mantencién.

o Reutilizacion.

e Desarrollo en paralelo.

e Escalabilidad.

e Interoperabilidad.
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Base de Datos

Herramientas implementadas
Las principales herramientas y tecnologia usadas para el desarrollo se describen a continuacion.

Prototipo de baja fidelidad
Balsamic Herramienta web Herramienta para el desarrollo de
bocetos o dibujos rapidos, con el
cual se puede plasmar una
imagen visual de como sera la
interfaz.
Backend
Lenguaje Python Vision 3.8
Framework Django Version 3.1.5
Django REST Vision 3.12.2
Framework
Swagger Herramientas de software de
cbdigo abierto para disefiar,
construir, documentar, y utilizar
servicios web RESTfu
Forntend
Lenguaje TypeScript -
JavaScript
Framework Angular Version 13 Framework para el desarrollo
aplicaciones web de una sola
pagina
PrimeNG Version 13 Componentes de interfaz de
usuario para Angular
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Template

Template

Mirage Application

Plantilla para el desarrollo de
interfaz a través de angular

Base de datos

Herramienta

Unity

20.04

Herramienta para el desarrollo de
videojuegos 3D con posibilidad de
exportar a WebGL

Alojamiento

La herramienta SimuLab se encuentra alojado en los servidores de la Universidad Politécnica
Salesiana, el que cuenta con las siguientes caracteristicas.

Hardware
Sistema Operativo Linux
Almacenamiento 50 GB
NUcleos 4
RAM 8 GB
Software
Sistema Operativo: CentOS 7
Postgres 10.15
Nginx 1.14.1
Gunicorn 20.1.0
Python 3.8
Angular Angula 13
Django 3.15
Djangorestframework |3.12.2
pandas 124
psycopg2 2.8.6
nltk 3.6.1
beautifulsoup4 4.9.3
zipfile36 0.1.3
scikit-learn 0.24.1

Descripcion funcional

En la siguiente figura se muestra el ecosistema empleado para los simuladores laborales:
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- Aplicacién Web
Estudiante Acceso a simulador
Docente Estudiante
. reconociendo id de Est
Curso de competencias - Registro - Registro
= = J~—| » - Aprobacion de estudiantes | - Seleccion de docente DinAmica de simulacion —
Generacion de codigode | - Asignacion de competencia (Notificacion) inferencia de res ultados
finalizacion de curso - Carga de codigo (Moodle)
= Visualizacion de reporte de =
Informacion sobre acceso e 2 - - 3 Envio de resultados a
actividades en simuladores Seleccion de competencia- a
¥ regisiro a plataorma de s s pe — través de JSON
simuladores L Visualizacion de reporte de I
- actividades de estudiantes ) . 1L |
Solicitud de asignacion de e Visualizacion de resultados +
ML) EE N EIE retroalimentacion de
Actividad para notificar actividades Descarga de reportes -
finalizacion de { H }
competencia (Carga certificado
reporte de simuladores) JSON

Administrador
Administracion de

competenci imulador Administracion de usuarios

El docente proporciona el acceso al estudiante al curso en Moodle donde el estudiante conocera
las competencias y las acciones referentes, el estudiante al terminar el curso se le proporcionara
un codigo para el registro y acceso a la plataforma donde podra interactuar, seleccionar la
competencia a mejorar a través de los ejercitarios, los cuales el estudiante podra acceder e
interactuar y completar la dinamica del simulador. Al terminar los resultados seran registrados y
el estudiante podra ver sus resultados. En cuanto al docente de igual manera podra ingresar al
portal, listar los estudiantes registrados y sus actividades.

Simuladores laborales en Unity 3D
A través de la herramienta UNITY se desarrollaron los simuladores laborales basados en los

ejercitarios, cuyo objetivo es dar una ambientacién del escenario laboral y permitir realizar la
dindmica, con las cuales los usuarios podran practicar, inferir en las respuestas y mejorar en las
competencias determinadas.

Barra de preferencias de interfaz

X Fuentes
Aa Aa Aa

Temas Tamano Fuentes

Aa 18 21

Preferencias

Instrucciones para el participante
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Instrucciones para ejercitario

Preferencias

Ejercitario El Tiempo

Instrucciones para el participante

Cualquier actividad que realicemos necesita tiempo. Aprender también requiere de un
periodo planeadoy organizado con ese fin. Los ejercicios que te proponemos tienen el
objetivo de que desarrolles tu habilidad para administrar tu tiempo y puedas con ello
lograr tus propoésitos personales, asi como aprender.

<,

Dindmica de ejercitario

Preferencias

Ejercitario El Tiempo

Planificar y ejecutar los procesos de evaluacion de desempeno, elaborar, presupuestar y ejecutar
el plan anual de capacitacién y desarrollo.

Implementar los procesos de seleccion, contratacion e induccion de personal.

Mantener actualizadas las bases de datos del area: seleccion, informacion de la capacitaciéony la
formacion de cada uno del personal de la empresa.

Ejecutar planes de comunicacién interna.

Realizar la actualizacion del manual de perfiles de cargo.

Coordinar externamente con diferentes instituciones programas que aporten a la gestion del
talento humano.
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Json de envio de resultados
{

"numeroEjercitario": 8, //El mismo id que se pasa por parametro <ejercitario>
"tiempoInicio": "11:03:44",
"tiempoFin": "11:04:43",
"fechaDeActividad": "2022-05-22 11:03:30",
"correo": "DQZFoi4tWQbfAGiTvPYPTJAZkDrAzvtIxmy69rBwZcYmkcDux7TXAdrKMhFkN5YG", //los
mismos datos que se pasa en el pardmetro <correo>
"preguntas": [
{
"respuestalngresada": "2", //en caso de ser opcidén multiple enviar “1, 2,
3
"tiempoRespuesta": "00:00:01",
"numeroPregunta": 1
by
{
"respuestalngresada": "3",
"tiempoRespuesta”: "00:00:01",
"numeroPregunta'": 2
}y
{
"respuestalngresada": "3",
"tiempoRespuesta": "00:00:01",
"numeroPregunta": 3
by
{
"respuestalngresada": "7",
"tiempoRespuesta": "00:00:01",
"numeroPregunta": 4
by
{
"respuestalngresada": "9",
"tiempoRespuesta”: "00:00:01",
"numeroPregunta": 5
s
{
"respuestalngresada": "5",
"tiempoRespuesta™: "00:00:01",
"numeroPregunta": 6
by
{
"respuestalngresada": "1",
"tiempoRespuesta™: "00:00:01",
"numeroPregunta": 7
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"respuestalngresada": "6",

"tiempoRespuesta": "00:00:01",
"numeroPregunta": 8

by

{
"respuestalngresada": "6",
"tiempoRespuesta": "00:00:01",
"numeroPregunta": 9

s

{
"respuestalngresada": "8",
"tiempoRespuesta”™: "00:00:01",
"numeroPregunta”: 10

by

{
"respuestalngresada": "10",
"tiempoRespuesta”: "00:00:02",
"numeroPregunta”: 11

Interfaz web

La interfaz web nombrada SimuLab pretende ser el medio del acceso hacia los simuladores
laborales 3D, y visualizacion de los resultados por parte del estudiante. Y por parte del docente
visualizar los avances e informacion general de los participantes, asi como ver en detalle cada
actividad realizada por el estudiante, en cuanto a sus respuestas y proporcionar una
retroalimentacién. La retroalimentacion asi como informe de actividad también puede ser
visualizada por el estudiante.

Informacion general de los participantes y simuladores.
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encias de vi

+ pri i6n
(&) Jose Molina
~~ EVALUADOR

@ Simuladores Laborales

Salir [

@ inicio 4% Participantes /A Mi Cuenta

Ejercitarios

Ejercitarios en la plataforma

Informacion General D W Inf ion de

Comunicacion efectiva Vv

Participantes por discapacidad Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

La venta

Tipo de Ejercitario: Didlogo

Duracién de Ejercitario: 10

Instruccién principal: Se le pide al participante que visite a un cliente y lo convenza de asistir a una feria.
Instruccién principal del Participante: Usted trabaja en una empresa que comercializa productos de oficina
(i4pices, cintas, hojas de impresora, repuestos de computacién de oficina, grapas, sacapuntas, etc).
Préximamente tendré lugar una feria de muebles de oficina y la empresa ha sido invitada a participar
exponiendo sus productos en un stand. Usted debe visitar a los clientes més importantes a fin de invitarlos
personalmente para que asistan a la feria y visiten el “stand” de la empresa. En este momento usted visitard a
uno de los clientes de la empresa.

— Auditiva
—Visual

Q' Buscar por nombre.

Nombre 1L Genero 1L Nivel actual 1L Tiempo promedio 1L Progreso 1

Claudio Maldonado Hombre 3 219 min [ WMol

Informacion grafica de actividades por simuladores

@ Simuladores Laborales
e

(4m) Jose Molina

EVALUADOR

@ inico # Participantes /A MiCuenta

Competencia - Comunicacion efectiva

Nivel3 v Miagenda V @ Informacién del participante @ imprimir reporte

Notas Tiempo
s [ = emvo
100 > 409
S0 35
80
30
70
25
60
0
40
30
20
260052022 2600512022 221062022 2200572022
Lista de Intentos Q Biistar
N° de intento Preguntas Contestadas Respuestas Correctas Fecha Tiempo de Resolucién Nota
s e fre 2022/05/22 098 min. T S (o]

Detalle de actividad realizada por un estudiante
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5 Jose Molina
®
@ Simuladores Laborales tvatuapor S B

@ nicie 4% Paticipantes A MiCuenta

Fecha: 2022/05/22 06:03
Correctas: 11/11
Preguntas: 11

Tiempo: 0.98 min.

Retroalimentacion

Calificacion

Indicador de desempefio

omunica de manera clara, ordenada, convincente y oportunamente las ideas, prioridades y planes de accién
Preguntas

1. Revisar e ingresar las facturas al sistema de SRI que lleva un retraso de dos dias +

Respuesta del participante: 2

Respuesta correcta: 2

Tiempo de resclucisn: 00:00:01

2. Liamar al gasfitero para que arregle la fuga de agua de la cocina y bafios de su casa

Respuesta del participante: 3

Respuesta correcta: 3

Tiempo de resolucién: 00:00:01

3. Bvaluar la calidad de un software para agilizar los procesos laborales en su trabajo. +
Respuesta del participante: 3
Respuesta correcta: 3

Tiempa de resolucion: 00:00:01

4. Seleccionar fechas para realizar el curso “Formador de Formadores™.

Visualizacion de competencias y simuladores por nivel, a las que el estudiante puede ingresar.

Se desbloquea el siguiente nivel al finalizar el simulador con el 100%

) Claudio Maldonado
@ Simuladores Laborales e PARTICIPANTE 2l

@ nicio A MicCuenta

Competencias: comunicacion efectiva > &, Descargar Reporte || 2 Ver Perfil del docente

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

La venta

Tipo de Ejercitario: Didlogo

Duracién de Ejercitario: 10 Min.

Instruccién principal: Se le pide al participante que visite a un dliente y lo convenza de asistir 3 una feria.

Instruccién principal del Participante: Usted trabaja en una empresa que comercializa productos de aficina (1pices, cintas, hojas de impresora. repuestos de computacién de oficina,
grapas, sacapuntas, etc). Préximamente tendra lugar una feria de muebles de oficina y la empresa ha sido invitada a participar exponiendo sus productos en un stand. Usted debe

visitar a los clientes més importantes a fin de invitarlos personalmente para que asistan a la feria y visiten el “stand” de la empresa. En este momento usted visitard a uno de los clientes
de la empresa,

Mis Intentos Q Buscar

N* de intento Preguntas Contestadas Respuestas Correctas Fecha Tiempo de Resolucién Nota

1 10110 10710 2022/05/25 4 Minutos o 1wo0% m

Visualizacion de resultados obtenidos en la simulacion
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() | Maldona
14/ Simuladores Laborales @ Claudio Maldonado
et

@ inicie A MiCuenta

Fecha: 20

Correcta
Preguntas: 11

Tiempo: 0.98mir
Retroalimentacion

Calificacion

Indicador de desemperio

omunica de manera clara, ardenada, convincente y oportunamente las ideas, prioridades y planes de accién

Preguntas

5. Plantear una estrategia comercial por la falta de cumplimiento en el indicador de gestién de su departamento.
6. Entregar al departamento de posgrados de la universidad el oficio para prarroga de su tesis de maestria

7. Comprar sus alimentos de la semana

8. Enviar &l informe de indicadores de gestién mensual de sus compafieras de trabajo para la remuneracion variable.

9. Capacitar a sus compafieros de trabajo sobre el software que debo validar

Comentarios
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ANEXOS

E2.7.1. Campus virtual accesible - Moodle accesible (con plugins

especiales)

Enlace informe entregable plugin repositorio EduTech
Enlace informe entregable plugin preferencias EduTech
Enlace manual de usuario plugin repositorio EduTech
Enlace manual de usuario plugin preferencias EduTech

E2.7.2 Repositorio de Objetos de Aprendizaje
Enlace informe de entregable
Enlace manual de usuario

E2.7.3. Herramientas para tratamiento de metadatos de accesibilidad
Enlace informe de entregable

Enlace manual de usuario Evaluacion de OAs

Enlace manual de usuario OerAdap
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https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.1.%20Campus%20virtual%20accesible%20-%20Moodle%20accesible%20(con%20plugins%20especiales)/Plugin%20(Repositorio%20EduTech)%20UV.docx?d=wead2fbdadae643c480f09d35b1267366&csf=1&web=1&e=tmEcKf
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.1.%20Campus%20virtual%20accesible%20-%20Moodle%20accesible%20(con%20plugins%20especiales)/Informe%20descriptivo%20de%20MOODLE,%20instalaci%C3%B3n%20e%20implementaci%C3%B3n%20de%20complementos%20tipo%20Plugin-ITA.docx?d=wf34076d042b8441a96975a001c076544&csf=1&web=1&e=E3mydf
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.1.%20Campus%20virtual%20accesible%20-%20Moodle%20accesible%20(con%20plugins%20especiales)/Anexos%20-%20Plugin%20(Repositorio%20EduTech)%20UV/Entregable%20-%202.7.1%20Manual%20de%20capacitaci%C3%B3n%20-%20Plugin%20EduTech.docx?d=wfc8f12151e60482fb970e07f514148c5&csf=1&web=1&e=5Vn0ow
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.1.%20Campus%20virtual%20accesible%20-%20Moodle%20accesible%20(con%20plugins%20especiales)/Anexos%20-%20Plugin%20(Preferencias)%20ITA/Entegrable%20-%202.7.1%20Manual%20de%20Usuario%20Plugin%20Preferencias%20Edutech.docx?d=w3bbe1dbb910f43ba81edfa8dc94a9e98&csf=1&web=1&e=djr38Q
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.2%20Repositorio%20de%20Objetos%20de%20Aprendizaje/E2.7.2.%20Repositorio%20objetos%20de%20aprendizaje%20y%20OERs%20accesibles.docx?d=wf7a38806a103437e837841b6b31ebf4e&csf=1&web=1&e=4neUh1
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:b:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.2%20Repositorio%20de%20Objetos%20de%20Aprendizaje/Anexo%20Manual_Usuario_ROA.pdf?csf=1&web=1&e=Gc55dE
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.3.%20Herramientas%20para%20tratamiento%20de%20metadatos%20de%20accesibilidad/E2.7.3.%20Herramientas%20para%20tratamiento%20de%20metadatos%20de%20accesibilidad.docx?d=w240fb98f65d247dcb95831917af7fccf&csf=1&web=1&e=eYJfuy
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.2%20Repositorio%20de%20Objetos%20de%20Aprendizaje/Manual_Usuario_Evaluacion.docx?d=weef66e66dad64fcb930aec67ced88aaf&csf=1&web=1&e=L45K2I
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.3.%20Herramientas%20para%20tratamiento%20de%20metadatos%20de%20accesibilidad/OerAdap/Manual_Usuario.docx?d=w20b2480266a74d0ba60de583aa786625&csf=1&web=1&e=f1MUzw

Enlace Manual de usuario LompadS

E2.7.4 Simuladores laborales
Enlace informe de entregable
Enlace manual de usuario
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https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.3.%20Herramientas%20para%20tratamiento%20de%20metadatos%20de%20accesibilidad/LomPad/Manual_Usuario%20(1).docx?d=w869cd3322a4b45bfb52665dad83924c6&csf=1&web=1&e=6OtzKb
https://universidaddealcala-my.sharepoint.com/:w:/r/personal/secretaria_edutech_uah_es/Documents/Partner.EduTech/Entregables/DESARROLLO/PT2.1/E2.7/E2.7.4%20Simuladores%20laborales/E2.7.4.%20Simuladores%20laborales.docx?d=w58a197188f8442b7817c0b448a319d71&csf=1&web=1&e=KK1vjr
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